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Forord

Projekt Innovationskluster fér biokol och bioenergi av pyrolys har pagatt fran mars
2023 till december 2025. Projektet har haft som évergripande mal att etablera och
utveckla en nationell struktur for samverkan, kunskapsuppbyggnad och
innovationsutveckling inom biokol- och pyrolysomradet.

Projektets huvudman har varit NSR AB, som aven har bidragit med femtio procent
av projektets totala finansiering och den andra halften utgdrs av finansiering fran
Energimyndigheten inom Bio+-programmet (Energimyndigheten u.a.). Darutover har
projektet maojliggjorts genom ett omfattande engagemang och medfinansiering i form
av egen tid fran deltagande organisationer inom klustret, samt genom betydande
ideella insatser fran klustrets medlemmar, temagruppsledare och styrelse.

Ett sarskilt tack riktas till projektets styr- och referensgrupp, som sedermera blev den
ideella foreningens styrelse, som genom strategisk vagledning, sakkunskap och
kontinuerlig dialog har bidragit till projektets kvalitet och relevans. Projektet har aven
haft stor nytta av ett nara samarbete med myndigheter, forskningsaktérer och andra
samhallsaktorer som deltagit i webbinarier, temagrupper, slutseminarier och
konferenser.

Slutligen riktas ett varmt tack till alla medlemmar i Innovationsklustret Biokol Sverige
(IKBS) som genom sitt aktiva deltagande, sin dppenhet och sitt engagemang har
gjort projektet mojligt och bidragit till att Idgga grunden fér en langsiktig och livskraftig
klusterverksamhet.
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Sammanfattning

Omstallningen av energisystemet mot klimatneutralitet och langsiktig hallbarhet
staller nya krav pa hur biomassa anvands. Samtidigt som behovet av fossilfri energi
Okar, kravs I6sningar som aven bidrar till negativa utslapp och resurseffektiv
materialanvandning. Biokol och pyrolys har potential att méta dessa utmaningar
genom att kombinera energiproduktion, langsiktig kolinlagring och nya industriella
tillampningar. Trots detta har utvecklingen i Sverige hittills praglats av fragmentering,
kunskapsbrist och otydliga regelverk.

Mot denna bakgrund har projektet /Innovationskluster fér biokol och bioenergi av
pyrolys haft som mal att bygga en nationell, samordnad och langsiktigt hallbar
struktur for samverkan inom biokolsomradet. Projektet har fokuserat pa att samla
aktorer fran forskning, industri, energisektor, offentliga organisationer och
myndigheter for att starka kunskapsutbyte, innovation och projektutveckling.

Under projektperioden har IKBS etablerats som en ideell forening med fungerande
styrning, kansli och administrativa processer. Sju temagrupper har bildats och drivits
med regelbundna méten, webbinarier och kunskapsspridning. Klustret har vuxit till
33 betalande medlemmar vid projektets slut och har utvecklat en operativ modell fér
projektutveckling, vilket resulterat i flera gemensamma projektansékningar. Dialoger
med myndigheter och politiska aktérer har ocksa starkts, sarskilt kring policy,
regelverk och certifiering av biokol och negativa utslapp.

Projektets resultat visar att en samordnad klusterstruktur ar avgérande fér att biokol
och pyrolys ska kunna integreras i energisystemet i storre skala. Den nya kunskap
som projektet genererat ligger framfor allt i hur energi, klimatnytta, material-
anvandning och affarsmodeller kan kopplas samman i praktiken. Projektet har
darmed lagt grunden for att biokol ska kunna utvecklas fran nischlésning till en
strategisk komponent i ett hallbart energisystem.

Nasta steg ar att bygga vidare pa denna struktur genom fler demonstrations- och
implementeringsnara projekt, fortsatt arbete med standarder och certifiering samt
fordjupad integration av pyrolys i energi- och industrisystem. P& s& satt kan biokol
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bidra bade till minskade utslapp, negativa utslapp och 6kad resurseffektivitet i
samhallet.

Summary

The transition to a climate-neutral and sustainable energy system requires new ways
of using biomass. In addition to replacing fossil energy, future solutions must also
deliver negative emissions and improved resource efficiency. Biochar and pyrolysis
offer such a solution by combining energy production, long-term carbon storage, and
new material applications. Despite this potential, development in Sweden has so far
been fragmented, with limited coordination, knowledge gaps, and unclear regulatory
frameworks.

Against this background, the project Innovation Cluster for Biochar and Pyrolysis-
based Bioenergy aimed to establish a national, coordinated, and long-term platform
for collaboration within the biochar sector. The project brought together actors from
research, industry, the energy sector, public authorities, and municipalities to
strengthen knowledge exchange, innovation, and project development.

During the project period, Innovations cluster Biochar Sweden (IKBS) was
successfully established as a non-profit association with a functioning governance
structure, administrative support, and a dedicated cluster management. Seven
thematic working groups were formed and operated through regular meetings,
webinars, and events. By the end of the project, the cluster comprised 33 paying
members and had developed a practical model for joint project development,
resulting in several collaborative project proposals. Dialogue with national authorities
and policy actors was also strengthened, particularly in relation to policy
development, regulation, and certification of biochar and negative emissions.

The results demonstrate that a coordinated innovation cluster is a key enabler for
scaling up biochar and pyrolysis as part of the energy system. The new knowledge
generated by the project mainly concerns how energy production, climate benefits,
material use, and business models can be integrated into coherent system solutions.

The project has therefore laid the foundation for biochar to evolve from a niche
application into a strategic component of a sustainable energy system.

The next steps involve building on this platform through additional demonstration and
implementation-oriented projects, continued work on standards and certification, and
deeper integration of pyrolysis into energy and industrial systems. In this way,
biochar can contribute to emission reductions, negative emissions, and increased
resource efficiency, supporting both climate goals and long-term energy system
sustainability.
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Inledning/Bakgrund

Utmaningar inom biokolomradet

Biokol och pyrolys utvecklas snabbt, men flera hinder bromsar en storskalig
introduktion fér bade marknad och produktion. Bristande produktionskapacitet gor
det svart att moéta efterfragan, samtidigt som kunskapen om biokol som kolsanka
fortfarande ar lag hos manga beslutsfattare. Regelverk och standarder ar
ofullstandiga och otydliga, vilket férsvarar investeringar, teknikval och anvandning.
Den internationella marknaden fér negativa utslapp vaxer snabbt, men nationella
strategier och styrmedel saknar ofta helhetsperspektiv pa biokolens roll som
energikalla, material och klimatprodukt.

Biokol spanner 6ver flera myndigheters mandat, sa som, energi, klimat, jordbruk,
avfall, och miljo vilket skapar fragmentering och otydlighet. Detta framgar bland
annat i Klimatpolitiska vagvalsutredningen (SOU 2020:04, 2020). Marknadsanalyser
visar att dven kunskapen hos kunder ar lag: kvalitetsskillnader, ravarueffekter,
prisvariationer, certifieringar, lagar och regler ar okanda for manga anvandare.
Kunskapsnivan ar otillracklig bade for energi- och varmebranschen, lantbruk,
industriella anvandare och offentliga aktorer.

Trots att intresset vaxer kraftigt saknas samordning, nationella riktlinjer och ett
fungerande innovations- och kunskapsekosystem. Biokol som ravara kraver ofta
vidareféradling, vilket kraver bade kunskap och innovationsférmaga. Nya
anvandningsomraden, exempelvis marksanering av latt fororenad mark, biokol i
betong, metallurgi, vattenrening, djurhallning och jordbruk, utvecklas langsammare
an potentialen medger. Den tredubbla funktionen hos biokol (bioenergi, material,
klimatprodukt) ar sarskilt utmanande att hantera utan samlad expertis och tydliga
kontaktytor.

Behov i samhillet och pa marknaden for biokol

Efterfragan pa tekniker som ger negativa utslapp ar mycket stor globalt. Hundratals
lander och tusentals foretag har klimatneutralitetsmal dar kompensation via negativa
utslapp ar centralt. Biokol har flera fordelar jamfort med andra kolsanketekniker, det
ar mer permanent an skogsplantering och billigare samt mer modulart an geologisk
lagring av koldioxid.

Sverige har stora maojligheter att producera biokol i stor skala eftersom biomassa for
energi redan anvands i befintliga fjarrvarmesystem och industriell energiproduktion.
Biokol kan framstallas bade i stérre anlaggningar och i mindre system baserade pa
lokala reststrommar exempelvis fran lantbruk, avfall, traindustri och vattenrening.
Norden ar en av Europas mest dynamiska biokolsmarknader, och produktion ékas
genom nya pyrolysanlaggningar, ombyggda varmepannor och anlaggningar for
industriell syngas.

Pa marknaden vaxer flera applikationer parallellt: jordférbattring, kolinlagring, biokol i
betong, ersattning av fossilt koks i metallindustrin och vattenrening. Den
internationella marknaden for frivilliga kolkrediter har etablerats och fungerar redan
som en viktig inkomstkalla for svenska biokolproducenter. EU:s nya lagstiftning om
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kolinlagring EU Carbon Removals Carbon Farming - CRCF (Europaparlamentet och
Europeiska unionens rad, 2024), kommer att ytterligare starka marknaden nar
metodiken for certifiering av biokol faststalls 2025-2026.

Samtidigt finns ett tydligt behov av battre informationsfléden, stdrre transparens kring
produktkvalitet och pris, déverblick éver tillgang och efterfragan samt tydligare
vagledning om hur biokol kan nyttjas i olika samhallssektorer. Offentliga aktorer,
inklusive Energimyndigheten, Naturvardsverket, Trafikverket och Jordbruksverket,
behdver mer samlad kunskap for att utveckla styrmedel och framtida policyer.
Industrin, kommuner och lantbruket efterfragar neutral expertis, marknadsinsikter
och praktisk vagledning.

Kunskapslaget inom biokolomradet

Forskningen kring biokol har expanderat kraftigt och bedrivs i dag pa manga
svenska larosaten, bland andra SLU, LnU, KTH, LU, LTU, UmU, OrU, Chalmers och
Hogskolan i Boras. SLU har en sarskilt central roll inom miljé-, jordbruks- och
hallbarhetsrelaterade fragor och bedriver forskning om bland annat
livscykelanalyser, djurhallning, vattenrening, energiskogsodling och markrening.
Tekniska hogskolor fokuserar pa pyrolysteknik, materialvetenskap, miljérisker och
industriella tillampningar.

Flera forsknings- och utvecklingsprojekt har starkt kunskapsbasen, exempelvis:

e Resttill Bast (Lunds kommun, u.a.). Projekt finansierat av Vinnova, (UDI)
som lade grunden for bildandet av IKBS.

e Power Bio (Interreg OKS, u.a.) — Projekt finansierat av Interreg OKS om
biokol fran olika biomassor och energiutnyttjande.

e Balance (RE:Source, u.a.) - Projekt finansierat av RE:Source for utveckling
av behandling av lagférorenad jord med biokol tillverkad av organiskt avfall
for hallbar resursanvandning och cirkular ekonomi.

o Testbadd Ellinge (SWR, u.a.). Projekt finansierat av Vinnova med syfte att
etablera en testbadd for nasta generations slamhantering med torkning,
pyrolys och produktifiering.

Pa nordisk niva har Nordic Biochar Network (NBN, u.a.) utvecklats till en viktig
plattform for forskare, producenter och anvandare. Natverket driver webbinarier,
nyhetsbrev och samverkan mellan de nordiska landerna. IKBS har en nara
samverkan genom bland annat att styrelseledmoéter ar engagerade i bada
féreningarna.

Kunskapsutvecklingen omfattar bade materialegenskaper, teknikutveckling och nya
anvandningsomraden. Biokolens potential &r bred: som jordférbattring, filler i betong,
ersattning for koks i metallindustrin, aktivt kol-liknande material, grafit/grafenliknande
material samt vatgasproduktion fran syngas. Samtidigt kvarstar betydande
kunskapsluckor kring standardisering, certifiering, miljoeffekter, saker
materialanvandning och livscykelperspektiv.
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Det finns aven brist pa tvarsektoriell kunskap, till exempel, hur energi,
materialanvandning, klimatnytta och affarsmodeller hdnger samman. For att
realisera biokolens fulla potential kravs koordinering mellan teknik, marknad,
forskning och policy.

Syftet med projektet och framtidsutsikter

Projektet Innovationskluster fér biokol och bioenergi av pyrolys har syftat till att
bygga, starka och etablera en langsiktigt hallbar nationell struktur for samverkan,
kunskapsuppbyggnad och innovationsutveckling inom biokolomradet. Malet har varit
att accelerera utvecklingen av biokol som energisystemkomponent, materialresurs
och klimatlésning samt att skapa en stabil arena fér samordning mellan forskning,
industri, myndigheter och offentlig sektor.

Under projektperioden 2023—-2025 har IKBS etablerats som en nationell organisation
fér kunskapsspridning, erfarenhetsutbyte och samarbete. Sedan juni 2024 drivs
IKBS som en ideell férening med 33 betalande medlemmar (oktober 2025),
temagrupper och aterkommande event, inklusive webbinarier och konferensen
hosten 2025.

Med fortsatt finansiering hoppas IKBS kunna férsatta att utvecklas genom att:

e Samla fler aktorer fran forskning, industri, offentliga aktérer och marknad i en
gemensam férening,

o fortsatta att identifiera och fylla kunskapsluckor inom teknik, produktion,
anvandning och klimatnytta,

e stddja utvecklingen av standarder, certifiering och policy,

o starka formagan att omsatta forskning i kommersialisering och nya
innovationer,

e Oka Sveriges och Nordens konkurrenskraft i en snabbt vaxande global
biokolmarknad,

e bidra till att Sverige nar sina klimatmal genom stdd till utformningen av
negativa utslapp och cirkulara vardekedjor.

IKBS framjar darmed en snabb och koordinerad expansion av biokolomradet, starker
féretagens och forskningens positioner och skapar en robust struktur som méjliggér
nya investeringar och langsiktig marknadsutveckling.

Projektet bygger vidare pa tidigare natverk och klustererfarenhet fran NSR och
Sustainable Business Hub Scandinavia (SBH). NSR har varit huvudman for projektet
och bidragit med femtio procent av projektets finansiering och SBH har varit extern
konsult. Projektet startade i mars 2023 och avslutas den siste december 2025, helt
enligt den ursprungliga planen.



2026-02-04

2026-200992-0003

@Energimyndigheten

Genomforande

7(14)

Projektets genomférande har strukturerats i fem arbetspaket som tillsammans utgjort
grunden for etableringen och utvecklingen av IKBS. Arbetspaketen har omfattat allt
fran projektledning och klusterstyrning till medlemshantering och projektutveckling. |
tabell 1 visas de fem arbetspaketen med kopplade aktiviteter och medverkande

organisationer.

Tabell 1. Arbetspaket med kopplade aktiviteter och medverkande organisationer

Arbetspaket

1 Projektledning och

Projekt-
kommunikation

Aktiviteter Medverkande organisationer
Koordinering NSR, SBH

Projektledning NSR, SBH

Styr- och Foreningens styrelse: Lunds kommun,
referensgrupp SLU, LnU, RISE, Meva Energy,

Lantmannen, Envigas, Nordiczero,
Hushallningssallskapet Sjuharad, Ecoera,
Evergreen garden Care, Skanefro,
Hdganas AB

Projektkommunikation

NSR, SBH

Kunskapsspridning

Sju temagrupper som leds av foljande
organisationer: Agrara och urbana
I6dsningar(LnU), Bioenergi(RISE),
Kolinlagring(SLU), Policy &
Regelverk(Meva Energy),
Produktsakerhet/standarder/certifiering
(Medlemskap i SIS),
Produktutveckling(SBH), Slambiokol &
slampyrolys(Biototal)

2 Klusterledning
(ledningsprocess)

Styrning

Foreningens styrelse

Strategi

Foreningens styrelse

Maluppfdljning

NSR, SBH

3 Medlemmar
(medlemsprocess)

Rekrytering

NSR, SBH

Dialog

NSR, SBH

4 Projekt
(projektprocess)

Utveckling av projekt

Temagrupps medlemmar: SBH, NSR,
SLU, RISE, SWERIM, Sodra
Skogsagarna, Hogskolan i Boras,
Hushallningssallskapet Sjuharad, LnU,
Avfall Sverige, KTH

Genomforande av

projekt

5 Stodprocesser Ekonomi och NSR, SBH
administration
Kommunikation NSR, SBH
Event NSR, SBH
HR NSR, SBH

Arbetspaket 1 — Projektledning och projektkommunikation: AP1 har sakerstallt
en fungerande koordinering och ledning av projektet genom regelbundna interna
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mdten och en etablerad projektledningsstruktur. En aktiv styr- och referensgrupp
(styrelsen from juni 2024) har bidragit till kontinuitet i beslutsfattandet, och
kommunikationen har utvecklats I6pande for att framja transparens och delaktighet.
Inom arbetspaketet har dven kunskapsspridning prioriterats, bland annat genom att
temagrupper etablerats och drivits som centrala forum for erfarenhetsutbyte.

Arbetspaket 2 — Klusterledningen: AP2 har inriktats pa att etablera klustrets
organisatoriska struktur. Detta har inkluderat val av associationsform, framtagande
av stadgar samt tillsattning av styrelse och valberedning. En strategiprocess har
utvecklats och resulterat i beslutade styrande dokument som anger klustrets
langsiktiga inriktning. Arbetspaketet har aven omfattat framtagning av en metod for
maluppféljning som stddjer klustrets fortsatta utveckling.

Arbetspaket 3 — Medlemmar: AP3 har fokuserat pa att utveckla hallbara processer
fér medlemsrekrytering och medlemssamverkan. Detta har innefattat strukturerade
dialoger med befintliga och potentiella medlemmar samt etablering av en modell for
I6pande medlemskommunikation. Rekryteringsarbetet har resulterat i ett 6kande
antal betalande medlemmar och darmed starkt klustrets operativa och finansiella
grund.

Arbetspaket 4 — Projekt: AP4 har omfattat bade utveckling och genomférande av
projekt inom ramen for klustrets tematiska inriktningar. Processer for
projektutveckling har etablerats och tillampats, vilket har lett till framtagande och
inlAmning av flera projektansékningar. Arbetspaketet har ockséa inneburit att klustret
stodjer genomférandet av projekt initierade av medlemmarna och darigenom starkt
den praktiska samverkansstrukturen. Klustret har i sista kvartalet aven fatt
forfragningar om medverkan i flera projektansékningar.

Arbetspaket 5 — Stodprocesser: AP5 har utvecklat och forvaltat de processer som
mojliggor klustrets I6pande verksamhet. Detta har inkluderat ekonomi och
administration, kommunikation, eventverksamhet samt HR. Under projektperioden
har hemsidan publicerats, en LinkedIn-grupp etablerats och flera event och
utbildningar genomférts. Arbetspaketet har aven inneburit rekrytering av
verksamhetsledare, vilket har starkt klustrets kapacitet att hantera klustrets fortsatta
verksamhet.

Resultat

Projektets resultat har delats in i tva delar, dels Projektmal enligt ansékan, dels Mal
och milstolpar definierade i den inledande fasen av projektet. Nedan presenteras de
tva resultatdelarna dar den sisthnamnda, Mal och milstolpar definierade i projektets
inledande fas, har haft som syfte att stdmma av framdriften i projektet dar
milstolparna har varit viktiga matinstrument under projekttiden.

Maluppfyllelse enligt ansokan

Projektets dvergripande syfte har varit att etablera ett nationellt innovationskluster
inom biokol och pyrolys och darigenom starka samverkan, kunskapsutbyte och
innovationskraft for ett mer resurs- och energieffektivt biobaserat samhalle. Klustret
ska pa sikt bidra till ett utslappsnegativt samhalle genom 6kad anvandning av biokol
och energi fran pyrolys, samtidigt som kortsiktiga mal avsag att skala upp
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produktionskapacitet, stimulera innovation och starka branschens juridiska och
administrativa férutsattningar.

Nedan presenteras resultat som relaterar till de sex projektmal som anges i ansokan.

1. En 6ppen motesplats

Projektet har i hdg grad uppfyllt malet att etablera en 6ppen och inkluderande
motesplats for aktdrer inom biokol, pyrolys och narliggande omraden. Vid projektets
avslut i december 2025 bestar IKBS av 33 betalande medlemmar. Detta ligger i linje
med malsattningen for etableringsfasen och utgoér en stabil grund fér den fortsatta
utvecklingen. Klustrets styrelse beslutade i november 2025 att malsattningen for
2026 ar att vaxa till 70 medlemmar, vilket visar att projektet har skapat en attraktiv
och vaxande arena med stort intresse fran branschen.

2. Etablerad klusterverksamhet

Projektet har framgangsrikt etablerat en fullvardig klusterverksamhet med
fungerande styrning, struktur och administrativa processer. IKBS bildades som ideell
férening i juni 2024, samtidigt som en styrelse valdes och stadgar antogs. Darmed
har bade styr- och referensgrupp(styrelsen) etablerats i enlighet med projektmalen.
En valberedning har ocksa tillsatts for att sakerstalla kontinuitet i organisationens
ledning.

Vidare har ett kansli etablerats med tydligt mandat och ansvar for medlemsdialog,
eventverksamhet, kommunikation, administration, ekonomi och samordning. Genom
kansliet har standardiserade processer utvecklats fér medlemsservice, projektstdd
samt genomférande av event. Organisationens struktur visar att projektet fullt ut
uppfyllt malet om ett operativt och stabilt innovationskluster.

3. Kunskapsspridning och erfarenhetsutbyte

Ett centralt mal har varit att driva kunskapsspridning och erfarenhetsutbyte inom
biokol och pyrolys. Detta mal ar val uppfyllt genom ett omfattande och regelbundet
genomfort program av moten och olika utbildningsinsatser (webbinarier,
slutseminarier och konferensen).

IKBS har etablerat sju temagrupper, dar varje temagrupp genomfor cirka fyra méten
per ar. Utover detta haller varje grupp ett till tva webbinarier arligen. Totalt innebar
detta cirka 28 moéten och 14 webbinarier per ar. Darutdver har klustret arrangerat
fyra stérre event, bland annat seminarier i anslutning till arsstdmman. Denna
verksamhet visar att projektet etablerat en robust struktur for kontinuerligt
kunskapsutbyte och férmedling av ny kunskap till aktérer inom sektorn.

4. Nya aktorskonstellationer

Projektets ambition att skapa nya konstellationer for samverkan har uppfyllts med
god marginal. De sju temagrupperna har fungerat som nav fér samarbete mellan
medlemmar och har engagerat aktorer fran hela vardekedjan. Temagrupperna
omfattar Agrara och urbana l6sningar, Bioenergi, Kolinlagring, Policy & regelverk,
Produktsakerhet, standarder och certifiering, Projektutveckling samt Slambiokol &
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Slampyrolys. Klustret valde aven att skapa en samordningsgrupp for
temagruppledarna for kalibrering av verksamheten.

Genom dessa grupper har nya samarbeten etablerats och forutsattningar skapats for
gemensam kunskapsutveckling och projektbildning. Temagrupperna har aven
bidragit till att férankra klustret som en relevant nationell samverkansplattform.

5. Modell for samarbete med projekt

Malet att etablera en fungerande modell fér projektutveckling och projektstdd har
uppnatts genom den sarskilda temagruppen for projektutveckling. Inom denna grupp
har tre projektansdkningar utvecklats och lamnats in. Dartill har ett flertal projekt
initierats av enskilda medlemmar under perioden da IKBS varit aktivt, vilket visar att
klustrets struktur och natverk fungerar som katalysator for nya projekt.

Sammantaget har projektet etablerat en tydlig och anvandbar process for bade
utveckling och genomférande av projekt, och darmed lagt en stabil grund fér fortsatt
projektbaserad samverkan inom biokolomradet.

6. Dialog om policyer och regelverk och certifieringar

Projektet har aktivt etablerat dialoger med centrala myndigheter och politiska aktorer
foér att starka férutsattningarna for biokol och pyrolys. Kontakter har forts med
Energimyndigheten, Naturvardsverket, Trafikverket och Jordbruksverket, sarskilt i
samband med planeringen av biokolskonferensen. Naturvardsverket deltog med en
programpunkt och Trafikverket med flera representanter, vilket bidrog till att fordjupa
forstaelsen for myndigheternas pagaende arbete och prioriteringar inom omradet.

Aven kontakter med politiska partier har utvecklats, framfér allt med Centerpartiet
och Liberalerna. Ett riksdagsseminarium planerades tillsammans med Centerpartiet
men har flyttats till ndstkommande ar. Policypaverkan har ocksa starkts genom
publikationen Budskap till politiken, som publicerats pa webbplatsen och spridits via
Nyhetsbrev #3.

IKBS sbkte och blev antagen som medlem inom SIS (Svenska Institutet for
Standarder) for att bidra till utveckling inom SIS TK412 (Kommittén for Fasta
branslen, SIS/TK 412, (u.a.), en standardkommitté for fasta branslen och biokol.

Mal och milstolpar definierade i projektets inledande fas

Projektets resultat visar att samtliga arbetspaket har bidragit till att etablera en
valfungerande och sammanhallen klusterorganisation. | tabell 2 sammanstalls
information om mal, milstolpar och uppféljning av milstolpar for respektive
arbetspaket.

Tabell 2. Arbetspaket med kopplade mal, milstolpar, och uppféljning av milstolpar.
IF=ideell férening

Arbetspaket Mal Milstolpar Uppféljning
av
milstolpar
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1 Projektledning och Fungerande koordinering av
projektkommunikation projektet:
Fungerande projektledning Etablerad Q2 2023,
projektledning klart
Aktiv styrgrupp och Etablerad styrgrupp Q3 2023,
referensgrupp klart
Effektiv projektkommunikation
Kunskapsspridning och Aktiva temagrupper. Q4 2025,
erfarenhetsutbyte Totalt 5st 7st
2 Kilusterledning Etablerad klusterstyrning Stadgar, Q2 2024, IF
valberedning, etablerad
styrelse.
(ledningsprocess) Etablera strategiprocess for Beslutade Q2 2024,
klustret strategidokument stadgar for
IF
Etablerad process for klart
uppfdljning
3 Medlemmar Etablera process for Antal betalande Q4, 2025,
rekrytering av medlemmar medlemmar 33 st
(medlemsprocess) Etablera process for dialog klart
med medlemmar
4 Projekt Fungerande processer for Beviljade projekt Q4, 2025,
projektutveckling tre
ansokningar
(projektprocess) Fungerande klart
projektverksamhet
5 Stodprocesser Fungerande processer for Externa Q4, 2024
ekonomi och adm. leverantorer klart
Fungerande processer for Hemsida publicerad; Q4, 2024,
kommunikation Linkedin-grupp klart
etablerad
Fungerande processer for Genomforda event  Q4, 2025,
event och utbildningar. +5 st
Totalt 5 st.
Fungerande processer for HR  Rekryterat kanslist ~ Q4, 2025,
klart

Inom arbetspaket 1 har projektet uppnatt fungerande koordinering och
projektledning, med en aktiv styr- och referensgrupp (férst som styrgrupp, fran juni
2024 som styrelse for IF) som etablerats tidigt i processen. Effektiv
projektkommunikation har utvecklats, och kunskapsspridningen har starkts genom

aktiva temagrupper, vid projektets avslutning finns det sju temagrupper inom klustret.

Arbetspaket 2 har resulterat i en etablerad klusterstyrning, dar associationsform,
stadgar, valberedning och styrelse har kommit pa plats. En strategiprocess har

etablerats och lett fram till beslutade styrdokument, samtidigt som en struktur fér
I6pande maluppfdljning har utvecklats.

Genom arbetspaket 3 har processer for bade medlemsrekrytering och
medlemsdialog etablerats, vilket speglas i 6kningen av antalet betalande
medlemmar och en tydligare struktur for medlemskommunikation.

Inom arbetspaket 4 har projektet utvecklat fungerande processer for bade
projektutveckling och projektgenomférande. Detta har lett till att flera
projektansdkningar tagits fram och beviljats, vilket visar att projektprocessen ar



2026-02-04

2026-200992-0003

12 (14)
Energimyndigheten

operativ och effektiv. Slutligen har arbetspaket 5 sakerstallt att stddprocesserna
fungerar val. Ekonomi och administration har strukturerats, kommunikationen har
starkts genom lanserad hemsida och etablerad LinkedIn-grupp, och
eventverksamheten har levererat fler an fem genomférda event och utbildningar.
HR-processen har ocksa etablerats genom rekryteringen av en verksamhetsledare,
vilket ytterligare starkt klustrets operativa kapacitet.

Diskussion

Projektets resultat visar att IKBS har lyckats adressera en av de mest centrala
utmaningarna inom biokolomradet: avsaknaden av en nationell, neutral och
langsiktigt hallbar samverkansstruktur. Etableringen av ett kluster med en ideell
férening med fungerande styrning, kanslifunktion, temagrupper och projektprocesser
innebar att omradet har gatt fran fragmenterade initiativ till en mer sammanhallen
innovationsmiljo. Detta ar i sig ett viktigt resultat, eftersom utvecklingen av biokol,
bioenergi och pyrolys kraver samordning mellan teknik, marknad, forskning och
policy for att nd skala och genomslag.

| ett energisammanhang ar projektets resultat sarskilt relevanta eftersom produktion
av biokol med pyrolys samt férgasning av biobranslen utgdr en unik systemlésning
som kombinerar energiproduktion, materialanvandning och klimatnytta. Den struktur
som etablerats genom IKBS skapar battre forutsattningar for att hantera denna
trippelfunktion i praktiken. Genom temagrupper, kunskapsspridning och
projektutveckling har forstaelsen starkts for hur pyrolys kan integreras i befintliga
energisystem, exempelvis i fijarrvarme, industriella processer och hantering av lokala
reststrommar fran skogsbruk, lantbruk, avfall och slam.

Resultaten pekar mot att biokol kan fa en tydligare roll i ett framtida hallbart
energisystem genom att 0ka resurseffektiviteten i anvandningen av befintlig
energiinfrastruktur. Nar samma ravara kan generera bade anvandbar energi och en
langsiktig kolsanka dkar den samlade klimatnyttan, samtidigt som konkurrensen om
biomassa kan minska. Projektets arbete med policy, certifiering och kvalitetssakring
ar har avgdrande, eftersom energisystemets aktorer och investerare behdver tydliga
och trovardiga ramverk for att kunna fatta langsiktiga beslut.

Projektets resultat innebar att trosklarna for investeringar och implementering kan
sankas. Genom 0Okad transparens kring teknikval, produktkvalitet, affarsmodeller och
regelverk minskar osékerheten fér energibolag, industri och offentliga aktérer. Detta
kan paskynda integrationen av pyrolys och férgasning i energisystemet samt starka
biokolets roll som bade energirelaterad klimatldsning och industriell resurs. Sarskilt
betydelsefullt ar att negativa utslapp bdrjar hanteras som en systemkomponent
sharare an ett separat klimatkompensationsinstrument.

Nasta steg bor fokusera pa att omsatta den etablerade samverkansstrukturen i 6kad
praktisk tillampning. Fortsatt arbete med standarder, certifiering och produktsakerhet
behdver kopplas annu tydligare till upphandling, finansiering och investeringsbesiut.
Fler konkreta demonstrations- och referensprojekt krévs dar energiprestanda,
ekonomi och klimatnytta foljs upp i ett livscykelperspektiv. Samtidigt bor
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projektportfoljen breddas mot implementeringsnara satsningar, dar projektresultat
leder till faktiska anlaggningar, affarsmodeller och marknadslésningar.

Pa samhallsniva kan projektet forvantas bidra till snabbare spridning av
resurseffektiva och fossilfria I16sningar, 0kad investeringsvilja och starkt
konkurrenskraft for svenska och nordiska aktérer. Genom att underlatta utvecklingen
av cirkulara vardekedjor baserade pa lokala reststrommar kan projektet ocksa bidra
till regional utveckling och 6kad forsorjningstrygghet. Sammantaget skapar IKBS de
strukturella forutsattningar som kravs for att biokol och pyrolys ska bli en integrerad
och betydelsefull del av ett langsiktigt hallbart energisystem.
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