Popularvetenskaplig sammanfattning - Nya energi- och
resurseffektiva vardekedjor genom samforbranning av

strabranslen och slam (Energimyndighetsprojektet P2021-
00054)

Metod: Smaskalig lokal samférbranning av avlioppsslam och stra i
existerande pannor

= Korta slamtransporter

= Mycket lAga investeringar,
-R nyttja befintlig infrastruktur
L) = Enkel-, energi- och

Kaliumrik torrt stra

resurseffektiv process

= Atervinning av fosfor och
kalium i bottenaskan som
direkt ar vaxttillganglig!

= Kostnad och tillganglighet av
torrt stra

Fosforrik blétt slam
Kampanjelda i

=R Sam- - befintliga ——> Bottenaska =

N M) brikettera W
rosterpannor godningsmedel

I ett nyligen avslutat projekt med stdd av Energimyndigheten via programmet Bio+ har
forskare fran Luled tekniska universitet, Umea universitet och RISE tillsammans med
personal fran Skelleftea Kraft AB, VAKIN AB, NG Nordic AB och Glommers miljéenergi
AB undersokt om man kan skapa ett mer resurs- och energieffektivt system for tillforsel av
bade energi och niringsdmnen genom att kombinera restprodukter fran samhillet och
biomassa fran jordbruket: avloppsslam fran reningsverk och torrt stra fran jordbruket, som
halm och rorflen. Tanken &r att blanda dessa material, utan behov av torkning, pressa dem till
briketter och anvdnda dem som brénsle 1 befintliga virmeverk. P4 sé sitt kan energin i
materialen tas till vara pd effektivt sitt samtidigt som viktiga vaxtnaringsimnen, framfor allt
fosfor och kalium, fdngas upp i askan i botten pa pannan, s.k. bottenaska, och kan aterforas
till akermark.

Forsoken visar att det dr tekniskt mojligt. En mindre andel slam (4—12 procent, rdknat pd
torrsubstans) kunde blandas in i strd och formas till stabila briketter som klarar transport och
hantering. Briketterna kunde sedan sameldas tillsammans med fuktig tréflis med en
inblandningsgrad pa ndrmare 50% pa energibasis i en vanlig biobrdnslepanna av rostertyp pa
10 MW med normala driftinstillningar utan att anldggningen behdvde byggas om. Utsldppen
av exempelvis kvaveoxider och svaveloxider 1ag inom géllande gransvirden och inga
driftsproblem uppkom under forséken.

En central fraga var vad som hdnder med vaxtnéringen. Resultaten visar att mer dn 90 procent
av fosforn och kaliumet i brénslet dterfanns i1 bottenaskan efter forbranningen. Bottenaskan
innehdll tillrackligt hdga halter av flera viktiga ndringsdmnen for att kunna klassas som
gddselmedel enligt EU:s regelverk. I vaxthusforsok med bonor gav bottenaskan i ménga fall
bittre tillvéxt dn traditionell mineralgddsel, sédrskilt nar en hdgre andel slam hade blandats in
frén borjan. Det tyder pd att fosforn 1 bottenaskan ar véxttillganglig och kan fungera i



praktiken. Halterna av PFAS (en stor grupp av svarnedbrytbara organiska foreningar) lag
under detektionsnivan, medan krom i vissa fall overskred riktvirden, troligen pa grund av
slitage fran pannans metalldelar snarare &n frdn slammet.

Projektet analyserade ocksa juridiska, ekonomiska och klimatméssiga aspekter. Regelverket
forbjuder inte att slam blandas med andra brénslen eller att askan anvénds som gddsel, men i
praktiken finns osdkerheter som kan forsvara tillimpningen. Ekonomiskt ser mdjligheterna
bast ut 1 sdédra Sverige, dér tillgdngen pa halm ar god och kan ersitta dyrare brénslen som
skogsflis. I norra Sverige kan langa transporter gora systemet mindre 16nsamt, om inte
odlingen av exempelvis rorflen 6kar. Mojligheten att sdlja den fosfor- och kaliumrika askan
som gddsel kan forbattra kalkylen och minska kostnaden for slamhantering.

Klimatpéaverkan beror till stor del pa hur slammet lagras och hur striet odlas. Metanutslapp
fran slamlagring &r en viktig faktor. Om rorflen odlas pé aterfuktad torvmark kan systemet
potentiellt bidra till mycket laga eller till och med negativa nettoutslapp. Om odlingen
daremot sker pa ett mindre gynnsamt sitt kan klimatnyttan minska eller utebli.

Sammantaget visar projektet att samforbrianning av avloppsslam och stra i befintliga
anldggningar kan vara ett resurseffektivt och konkurrenskraftigt sétt att bAde hantera slam och
aterfora fosfor till jordbruket. For att metoden ska kunna inforas i storre skala behovs dock
fler praktiska demonstrationer och en tydligare tillimpning av regelverket.



