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Forord

I denna rapport analyseras forutsattningarna for bargning av halm med forh6jd maximal
vattenhalt vid pressning i Vastmanland, Ostergétland, Vastra Gotaland och Skane.

Analyserna gjordes med hjalp av simulering med historiska vaderleksdata fran 27/28
skordesasonger.

Arbetet utfordes inom ramen for projektet Smart lagring och tillforsel av halm till
bioraffinaderi som finansierats av Energimyndigheten. Huvuddelen av arbetet och
forfattandet av denna rapport har gjorts av Alfredo de Toro. Projektet leds av RISE
(Research Institutes of Sweden AB) med forskare Carina Gunnarsson som projektledare.

Ett stort tack riktas till alla som pa olika satt bidragit till projektets genomforande.

Uppsala i februari 2025
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Sammanfattning

Det overgripande malet med denna studie var att undersoka och kvantifiera hur tillgdngen
pa pressad halm och dess arliga variation paverkas om man tillater pressning vid forhojd
vattenhalt. Studien ar en del av projektet “Smart lagring och forbehandling av halm till
bioraffinaderi "och gjordes for fyra viktiga odlingsomraden i Sverige, namligen Vastmanland,
Ostergotland, Vistra Gotaland och Skine. Om halmen birgas vid en hogre vattenhalt dn
brukligt okar den tillgingliga tiden for pressning, dels eftersom det finns fler timmar dar
halmen haller en accepterad vattenhalt, dels eftersom den dagliga arbetstiden kan utokas
morgon och kvill. Detta skulle ge jaimnare tillgang pa halm mellan ar och en storre andel av
halmen skulle kunna bargas, sirskilt under ar med ogynnsam vaderlek. Det skulle ocksa
kunna sidnka de fasta maskinkostnaderna per mangd bargad halm och spannmaélsfalten
skulle ocksa bli tillgingliga tidigare pa hosten och diarmed gora halmbargningen mer
attraktiv for lant-brukarna. Ytterligare en fordel med att barga halmen lite fuktigare kan vara
att aktiviteten av naturligt forekommande mikroorganismer under lagringen ger en
forbehandling som kan vara positivt for efterféljande processer i bioraffinaderier. Detta
undersoktes i en annan del av projektet.

Med hjilp av simuleringsmodeller och historiska vaderleksdata fran 27/28 ar (1995/1996—
2022) beraknades vattenhalt pa timbasis for bade spannmalskirnan i den stdende grodan
och for halmen i stringen. Skordetroskning och halmpressning simulerades med en annan
modell diar de uppskattade vattenhalterna anvindes som indata. Tillgdngen till balpressar i
ett omrade paverkar hur mycket halm som kan bargas/pressas, speciellt under ar med daliga
vaderforhéllanden. For att aterspegla detta gjordes berdkningar dar betinget f6r en balpress
varierade, dvs. den halmmaingd varje press ska pressa per sasong. Andel pressad halmmaéangd
per ar berdknades for 3 000, 5 000 respektive 7 000 ton per ar bargningsbar halmmangd vid
18 % vattenhalt (v.b.) dvs. ett litet, medelstort respektive stort beting. Den pressade andelen
uppskattades for varje beting och omrade med 18, 20, 25, 30 och 35 % (v.b.) som maximal
vattenhalt for balning. Den dagliga troskkapaciteten sattes till 10 % av spannmalsarealen,
presskapaciteten for halm till 13 ton/timme (inklusive stilltid och andra avbrott), arbetstiden
till kl. 7-23 och pressningsperioden fram till mitten av september. De bargningsbara
halmmaéngderna per hektar beriknades utifrdn normskordar for respektive omrade och
halm/karna-kvoter. Halmgrodornas arealfordelning pé de simulerade gardarna motsvarade
deras arealfordelning for respektive lan.

De mest relevanta iakttagelserna/slutsatserna for de fyra omradena med de ovanstdende
pressningsforutsiattningarna var:

¢ med tilltagande maximal vattenhalt for pressning 6kade den tillgédngliga pressnings-
tiden under augusti och september betydligt, frdn ca 35 % till ca 70 % vid 18 %
respektive 35 % maximal vattenhalt for pressning;

e behovet av balpressar varierar mycket mellan ar pa grund av viadervariationer m.m.
For att ha ett pressningssystem déar en hog andel halm kan pressas varje ar bor varje
press ha ett beting pa 3000-5000 ton/ar;

e ett till tva ar av tio minskade andelen pressad halmmingd med 30 % eller mer, till
och med for det lilla betinget och 35 % maximal vattenhalt for pressning;

e den genomsnittliga vattenhalten i den pressade halmen var betydligt lagre dn de
maximala tillditna vattenhalterna for pressning;

e andel pressad halmmingd minskade med ca 20 % eller mer under nagra fa ar (ca 5 %
av dren) dd en del av arealen inte kunde troskas p.g.a. ogynnsam viderlek;

e ovanstdende resultat uppvisade inga stora skillnader mellan de fyra omraden som
ingick i studien.
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Summary

The study aimed to investigate and quantify how baled straw availability, and its annual
variation are influenced by allowing baling at higher moisture contents than usual. It focused
on four key cereal-producing counties in Sweden: Vistmanland, Ostergétland, Vistra
Gotaland and Skéne.

Baling straw at higher moisture content extends the available working hours by allowing
operations earlier in the morning and later in the evening, as well as increasing the number
of hours when straw maintains an acceptable moisture level. This could lead to a more stable
annual straw supply and higher harvestable volumes, particularly in years with adverse
weather conditions. Additionally, it may reduce fixed machinery costs per unit of baled straw
and free up grain fields earlier in the autumn, making straw harvesting more appealing to
farmers. Moreover, baling straw with higher moisture content might allow natural microbial
activity to initiate a pre-treatment process during storage, which could be beneficial for
biorefineries. This aspect was explored further in another part of the project.

Using simulation models and historical weather data spanning 27/28 years (1995/1996—
2022), the hourly grain moisture content of pre-harvested cereals and swathed straw was
estimated. These values were then applied to a model simulating threshing and baling
operations over multiple years. Since the availability of balers in a region influences how
much straw can be baled/collected, calculations were performed under different baling
conditions. Annual baled straw ratios were estimated for balers with harvest capacities of
3000, 5000 and 7000 tons per year (at 18% moisture content (wet basis), with maximum
bailing moisture contents set at 18%, 20%, 25%, 30% and 35% (w.b.). The simulation model
assumed a daily grain harvesting capacity of 10% of the cereal area, a baling capacity of 13
tons/hour (including downtime), working hours from 7:00 to 23:00, and a bailing period
extending until mid-September. Harvestable straw amounts per hectare were based on
standard straw-to-grain ratios specific to each county: 0.6 for winter wheat, 0.66 for spring
wheat, 0.37 for spring barley, and 0.52 for oats. The simulated cereal area distribution
reflected the actual proportions in each county.

The key findings from the study with the above baling conditions were:

e Increasing the maximum permissible moisture content for baling significantly
extended available baling time in August and September, from approximately 35% at
18% moisture to around 70% at 35% moisture.

e Baling capacity requirements varied substantially between years due to weather
fluctuations. To ensure a consistently high proportion of baled straw, the optimal
harvestable straw volume should be between 3000 and 5000 ton/year.

¢ In one to two years out of ten, the amount of baled straw decreased by 30% or more,
even when bailing at 35% moisture content and 3000 tons of harvestable straw per
year.

e The average moisture content of the baled straw remained significantly lower than
the maximum permissible moisture levels.

e In about 5% of the years, extreme weather prevented threshing in parts of the straw
crop area, reducing the baled straw ratio by approximately 20% or more.

e Regional differences among the studied counties were minimal.
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1 Inledning

Jordbruket har en stor potential att bidra till omstéllning mot ett fossilfritt samhalle t. ex.
genom att leverera biomassa till bioraffinaderier for produktion av drivmedel, material m.m.
Spannmalshalm utgor i detta sammanhang en betydande potential. Under 2023 odlades
spannmal pad 40 % av akermarken i Sverige &kerareal, dir hostvete var den vanligaste
spannmalsgrodan och utgjorde 60 % av den totala spannmalsarealen (Jordbruksverket,
2024b). Enligt tidigare uppskattningar finns ca 1 miljon ton/ar bargningsbar halm som skulle
kunna anvindas i bioraffinaderi, vilket motsvarar ca 3—4 TWh baserat pa halmens varme-
varde (Nilsson & Bernesson, 2009a). Halmtillgdngen varierar mellan ar till foljd av varie-
rande vaderlek som paverkar vilka grodor som odlas, halmavkastning, tillganglig tid for
skord och halmpressning m.m. (Nilsson & Bernesson, 2010; de Toro m.fl.,, 2021a, b). En
annan faktor som kan paverka hur mycket halm som kan skordas ar tillgangen pa balpressar
eller entreprendrer som pressar halm i ett visst omrade, speciellt under ar med samre viader-
forutsattningar.

Halm bargas i samband med spannmalsskorden under nagra f& manader pa sensommar och
host. Darefter lagras den for att forbrukas under resten av aret. For att bibehélla en god
kvalitet vill man inte barga halm med en vattenhalt som Overstiger 18 %, vilket innebar att
bargningsperioden blir kort (ca 55 dagar). Genomsnittlig tillgadnglig tid for halmpressning
begransas av vaderleken, och uppgar till i genomsnitt ca 40-50 % fran kl. 11 till 21 under
skordesasong enligt uppskattningar av de Toro m.fl., 2021a, b, vilket innebar 4-5 mojliga
arbetstimmar per dag. Under ar med ogynnsam viderlek kan den tillgingliga tiden vara
mindre dn 10 %. Dessutom vill lantbrukarna ha tillgang till sina falt tidigt efter skorde-
troskning, samtidigt som vadret succesivt blir mer ogynnsamt under bargningsperioden.

Om man skulle tillata att halmen bargas vid en hogre vattenhalt skulle den tillgingliga tiden
for pressning oka, dels eftersom det finns fler timmar diar halmen héller en accepterad
vattenhalt, dels eftersom den dagliga arbetstiden skulle kunna utokas morgon och kvall.
Detta skulle ge jamnare tillgdng p&d halm mellan aren och en storre andel av halmen skulle
kunna bargas, sarskilt under ar med ogynnsamma vaderlek. Det skulle ocksa kunna sdnka de
fasta maskinkostnaderna per miangd bargad halm och spannmalsfilten skulle ocksa bli
tillgangliga tidigare pa hosten for att paborja etablering av efterfoljande grodor. Detta gor
halmbirgningen mer attraktiv for en del lantbrukare.

Eftersom halmen ar rik pa lignocellulosa, som gor den svaratkomlig for nedbrytning, kréavs
néagon form av forbehandling om den ska anviandas for produktion av t.ex. etanol och biogas.
I ett tidigare projekt vid RISE erholls resultat som indikerar att vid aerob lagring av fuktig
hostvetehalm 6kade metanpotentialen efter lagring (Gunnarsson m.fl., 2022). Detta tolkades
som att de naturligt forekommande mdégelsvamparna paverkat halmens struktur sa att till-
gangligheten for nedbrytning 6kat. Lagringstiden skulle alltsd kunna utnyttjas for att paborja
en forbehandling som ger positiva effekter for efterféljande processer. Detta undersoks i en
annan del av projektet.

Emellertid finns det fragor och osdkerheter vid lagring av halm med forhojd vattenhalt som
behover undersokas vidare. Till exempel ar halmen ett hygroskopiskt material med en stor
specifik yta vilket gor att fuktighalten kan varierarar ett tiotal procent inom timmar beroende
pa vaderlek, vilket medfor att den pressade halmens vattenhalt ocksd kommer att variera
under en och samma dag. En heterogen vattenhalt kan leda till att forbehandlings-
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processernas resultat blir varierande och svart att kontrollera. Det kan uppsté omfattande
mogelutveckling och torrsubstansforluster i vissa halmspartier som ar fuktiga medan andra
med lidgre vattenhalt forblir opaverkad under lagringen. Det finns &ven risk for
sjalvantandning, ett valkant fenomen vid lagring av fuktigt organiskt material under aeroba
forhallanden. Dessa fragestillningar innefattas inte i denna studie men berors till en del i
andra delar av projektet.

1.1 Mal

Det 6vergripande malet var att undersoka och kvantifiera hur tillgangen pa pressad halm och
dess arliga variation paverkades om man tillater pressning vid forh6jd vattenhalt. Studien
gjordes for fyra viktiga odlingsomraden i Sverige, nimligen Vistmanland, Ostergétland,
Vistra Gotaland och Skane. Fragor som analysen skulle besvara for respektive omrade var:

e hur varierar tillganglig pressningstid vid olika maximal vattenhalt for pressning och
hur ser variationerna ut mellan ar?

e hur varierar andel pressad halm under ett flertal sdsonger vid olika maximal tillditen
vattenhalt vid pressning, samt for olika tillgang till balpressar, d.v.s. varierande
beting?

2 Material och metoder
2.1  Oversikt

Projektet genomfordes i foljande steg:

e grunddata om normskord och arealférdelning for hostvete, korn, havre och varvete
insamlades for Vistmanland, Ostergotland, Vistra Gotaland och Skéane;

e timvidderdata (globalstralning, molnighet, nederbord, relativ luftfuktighet, tempera-
tur och vindhastighet) erholls frain SMHI:s viaderstationer nira Vasteras, Linkoping,
Skara och Malmé 1995/1996 — 2022 (SMHI, 2023a) eller frain STRANG-modell for
en del av stralningsdata (SMHI, 2023b);

e insamlade viderdata anvindes i en falttorkningsmodell som pa timbasis uppskattade
spannmalens vattenhalt i falt;

e pa liknande sitt anviandes viderdata i en annan modell for att uppskatta halmens
vattenhalt i strang under 27/28 skordesiasonger;

e en existerande modell (Gunnarsson m.fl., 2012; de Toro m.fl., 2021a, b) som kunde
simulera arbetet med skordetroskning och halmpressning modifierades for att kunna
utfora berakningar med hogre maximal vattenhalt for balpressning;

e de beriaknade vattenhalterna anvandes sedan for att simulera skord och pressnings-
arbete timvis under 27/28 &r pa virtuella gardar. Flodesschemat for simulerings-
processen visas i figur 1;

e arlig andel pressad halmmaingd berdaknades for varje omrade med:

o varierande miangd halm (3 000, 5 000 och 7 000 ton per ar), i fortsattningen
benamnt som litet, medelstort och stort beting, och
o varierande maximal vattenhalt for pressning.

© RISE Research Institutes of Sweden
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Viderdata per timme Gardsdatas Operationella Operationella d@ta for
(27/28 &r) . data for skord: halmpressn}ng:
gntal falt, troskkapacitet, pressningsperiod, kg
faltstorlek, maximal halm/ha, pressnings-
l l ﬁnltal fo.ygre, spanl}llrrllflfsyatten kapacitet, maximala
almgrodor, alt for s :
Falttorknings- Modell for e%cc. troskning, Vattenhglttfi)}‘ dpr?[ssnlng,
modell for halmens arbetstid, etc. arbetshud, etc.
kdrna vattenhalt i 3
(staende strén
groda) & Simuleringsmodell for
I f— skordetroskning och
1 l — halmpressning —
| ) (27/28 ars
Utdata: Utdata: simuleringar)
spannmalens halmens L
timvattenhalt | | timvattenhalt Utdata for varje falt och ar:
skorde- och pressningsdatum, pressad
|_ halmmangd, pressningstid,

halmvattenhalt vid pressning, etc.

Figur 1. Flédesschema for simuleringsprocessen av halmpressningsarbetet (de Toro m.fl., 2021a).

Om inte annat anges ar de mangder som anges i denna rapport: halm med 18 % vattenhalt
och spannmalskarna med 14 % vattenhalt (v.b.).

2.2  Simuleringsmodeller

Spannmalens vattenhalt (kdrna) beraknades med hjilp av en falttorkningsmodell for stiende
groda med historiska timviaderdata fran de fyra studerade omraddena under 27/28 skorde-
sasonger. Modellen ar utvecklad for svenska forhallande och ar vl beskriven i Gunnarsson
m.fl., 2012 och de Toro m.fl., 2012.

Halmens timvattenhalt i string berdknades ocksa med en befintlig simuleringsmodell under
samma tidsperiod och féor samma omraden. Aven denna modell r utvecklad for svenska
forhallanden och presenterades i detalj av Nilsson & Karlsson, 2005; och Nilsson &
Bernesson, 2009b. En sammanstillning av ekvationerna i modellen finns i de Toro m. f.,
2021a, b.

En handelsestyrd modell som simulerar dagligt skordearbete timme f6r timme under manga
ar anvandes (beskriven av de Toro, 2004; Gunnarsson m.fl., 2012; de Toro m.fl., 2012). Den
vidareutvecklades med en modul som simulerar halmpressning med halmens timvattenhalt
som indata, sa att detaljerade utdata fas ut om pressningsarbete per timme, t.ex. balad
mingd, vattenhalt for den pressade halmen och pressningstid, modulen ar beskriven i de
Toro m.fl., 20214, b.
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2.3 Halmgrodor

Mognadsdatum

Arligt mognadsdatum for spannmalsgrodorna beriknades for varje filt med en procedur
baserad pa daglig temperatur och dagslingd enligt Angus m.fl., 1981. Om det berdknade
mognadsdatumet for ett falt och groda hamnade utanfor tidsintervallet enligt tabell 1, antogs
att faltets mognadsdatum var det ndrmsta gransvardet for perioden enligt tabellen. Detta
gjordes for att undvika extremvarden i simuleringsmodellen.

Tabell 1. Mognadsperioder for halmgrédorna i respektive lan.

Omrade Hostvete Varvete Varkorn Havre

Véastmanland 30 juli-20 aug. 21 aug.-12 sept. 13 aug.-3 sept. 15 aug.-5 sept.
Ostergétland 28 juli-18 aug. 19 aug.-9 sept. 10 aug.-1 sept. 13 aug.-3 sept.
Vastra Gotaland 28 juli-18 aug. 19 aug.-9 sept. 10 aug.-1 sept. 13 aug.-3 sept.
Skéne 21 juli-11 aug. 13 aug.-3 sept. 7 aug.-28 aug. 9 aug.-30 aug.

Uppskattning av spannmalsareal

I tabell 2 visas arealfordelning av de viktigaste spannmalsgrodorna for respektive omrade,
namligen hostvete, varvete, varkorn och havre.

Tabell 2. Arealférdelning (%) for halmgrodor™,

Omréade Hostvete, % Varvete, %  Varkorn, % Havre, % Total, %
Véastmanland 41 8 26 25 100
Ostergétland 74 3 13 10 100
Vastra Gotaland 40 4 22 34 100
Skane 55 2 36 6 100

* Denna information ar baserad pa arealférdelningen fér dessa halmgrédor under 4 ar (2019-2022)
for respektive lan (Jordbruksverket, 2023)

Grodornas avkastning antogs vara genomsnittet av Jordbruksverkets normskord under 3 ar
for respektive omrade (tabell 3). Det bor uppmirksammas att den arliga hektarskérdens
variation bade pa ldns- och gardsniva ar betydande (de Toro m.fl., 2015).
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Tabell 3. Karnavkastning i kg/ha (14 % vattenhalt) for de odlade halmgrédorna per lan*.

Omrade Hostvete Varvete Varkorn Havre
Vastmanland 5769 4 399 4619 4145
Ostergotland 7 300 4 488 5 386 4098
Vastra Gotaland 6 850 4023 5089 4 600
Skane 7 995 5274 6 188 4 982

* Denna information ar baserad pa normskérden fér ar 2020, 2021 och 2022 fér
halmgrodor i respektive 13n (Jordbruksverket, 2024a)

Den bargningsbara halmméangden per hektar beraknades med hjalp av halm:karna-kvoter
(tabell 4). Halm:karna-kvoterna paverkas av flera faktorer, bland annat av gréda, sort,
konventionell/ekologisk odling, arsméan, stubbh6jd m.m. Nilsson & Bernesson (2009a)
redovisade en stor spridning av kvoterna.

Tabell 4. Halm:karna-kvoter for hostvete, varvete, varkorn och havre*

Hostvete Varvete Varkorn Havre
Halmkvot** 0,6 0,66 0,37 0,52

* Férhallande mellan halmmangd och mangd kidrna (Nilsson & Bernesson, 2009a)
** Stubbhéjd: 20 cm

De beridknade potentiellt bargningsbara halmméangderna per hektar och ar visas i tabell 5.

Tabell 5. Berdknade bargningsbara halmmangder per ar (kg/ha) for halmgrédor och 1an*.

Omrade Hostvete, Varvete, Varkorn, Havre,
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Vastmanland 3462 2903 1709 2 155
Ostergétland 4 380 2 962 1993 2131
Vastra Gotaland 4110 2 655 1883 2 392
Skane 4797 3481 2289 2590

* Halmmangderna berdknades utifran karnavkastningen (kg/ha) (tabell 3) multiplicerad med
halm:karna-kvoten for respektive groda (tabell 4)

Den viktade halmméngden per ha efter arealférdelning som var potentiellt bargningsbar
visas i tabell 6. Ostergotland och Skéne hade hogre halmpotential per hektar, huvudsakligen
p.g.a. att hostvete som ger en stérre halmmaéngd (tabell 5) odlades dar i hogre grad (tabell 2).
Detta ses tydligt i tabell 7 diar andelen hostvetehalm ar betydligt hogre an de andra
halmgroédorna.

Tabell 6. Viktad bargningsbar halmmangd (ton/ha och ar) efter arealférdelning (tabell 2) och
nddvandig areal for att frambringa 3 000, 5 000 och 7 000 ton/ar bargningsbar halm.

Omrade Halmmaéngd, Nodvandig halmgrodors areal, ha/ar
ton/ha* 3000 ton 5000 ton 7 000 ton
Vastmanland 2.63 1141 1901 2 662
Ostergétland 3.79 792 1319 1847
Vastra Gotaland 2.98 1005 1675 2 345
Skane 3.72 807 1345 1883

* Halmmangderna berdknades utifran arealférdelning (tabell 2) (%) och de berdknade bargningsbara
halmmaéngderna for alla grédor (tabell 5)
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Tabell 7. Berdknade procentandelar for potentiellt béargningsbar halmmangd for
halmgrédorna®.

Omrade Hostvete, Varvete, Varkorn, Havre, Total,
% % % % %
Vastmanland 54 9 17 21 100
Ostergotland 85 2 7 6 100
Vastra Gotaland 56 4 14 27 100
Skane 71 2 22 4 100

* Denna uppskattning dr baserad pa gardarnas arealférdelning (tabell 2) och de bargningsbara
halmmaéangderna for varje gréda (tabell 5)

2.4  Balpressning

Studien baserades pa ett system med stora fyrkantsbalar, som jaimfért med rundbalar ger
flera fordelar vid lastning, lagring och transport. Det passar ocksa for storskalig hantering,
vilket kan resultera i ldgre fasta kostnader per ton halm eftersom de kan slds ut pa storre
kvantitet (Knutsson, 2006; Mattsson, 2006; Nilsson, 2010).

Arbetet med att pressa halmbalar antogs genomforas av en entreprenor som kommer till
garden och pressar nar halmen har “rdtt” vattenhalt. For att sdkerstilla en effektiv process
sattes dessutom villkoret att en tillricklig mangd halm med lamplig vattenhalt ska finnas
tillganglig for pressning, minst 52 ton halm den forsta dagen vid ett visst pressningstillfille,
operationen kunde sedan fortsitta de foljande dagarna sa lange det fanns halm for pressning
med ratt vattenhalt.

Uppskattningar av hur stor andel av den halm som troskas som dven kan pressas nar olika
vattenhalter accepteras vid pressning gjordes genom simulering (se figur 1) for gardar i
Vistmanland, Ostergotland, Vistra Gotaland och Skdne med arbetstid kl. 7-23 och press-
ningsperioden till mitten av september. Andra viktiga indata for modellen var gardsspecifika
forutsattningar (t.ex. halmmingd per hektar enligt tabell 5, deras arealférdelning,
vattenhalter i spannmalskdrna och halm, aktuell nederbérd m.m.). Balpressens effektiva
kapacitet antogs vara 13 ton/timme (inklusive stalltid och andra avbrott).

En presskapacitet pad 13 ton/timme vid 3 000, 5 000 och 7 000 ton/ar bargningsbar
halmmaingd innebér att varje press anviands 231, 385 respektive 539 timmar effektiv tid per
ar i detta arbete, motsvarande ca 14, 24 respektive 34 arbetsdagar vid 16 timmars arbete per
dag. Om man antar en pressningsperiod pa ca 50 dagar ar det hogst sannolikt att det skulle
finnas tillrackligt med tjanlig tid under de flesta av skordesdsongerna, sarskilt for det mindre
betinget och hog maximal vattenhalt for pressning, t.ex. 30 och 35 %.

2.5 Vaderforutsattningar

Timvisa viderdata under 27/28 skordesisonger for Vistmanland, Ostergétland, Vistra
Gotaland och Skédne samlades in. Nedan redovisas en oversikt for relativ luftfuktighet (RF)
och nederbord. En mer detaljerad sammanstillning av dessa vadervariabler, daggbildning
och négra allmdnna Overviganden om forhdllande mellan halmens vattenhalt och RF,
nederbord och dagg redovisas i bilaga 1.

© RISE Research Institutes of Sweden



15

100

90
80

707 e —ee

50

30

Relativ luftfuktighet, %

20

B, .l e i il e e e . .l .l il il e e . ol ol ol
el e e o ol o ol e e o ol o ol e e il

e e
bl e e e e el e e e e e e B

e e e ]
bl el e e e el e e e e e e B

o)

-31 Aug. 1-15 Sept.  16-30 Sept. 1-15 Okt.
Period

15-31 Juli 1-15 Aug. 1

BVistmanland @ Ostergdtland B Vistra Gotaland BSkane

Figur 2. Medianvirden for relativ luftfuktighet under “dagtid” (kl. 7-23) per 15-dagarsperioder i
Viastmanland, Ostergétland, Vastra Gotaland och Skane. Denna statistik ar baserad pa timvisa
vaderdata fran stationer nara Vasteras och Skara 1996-2022 samt Linkdping och Malmé 1995-2022

(SMHI, 2023a).
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Figur 3. Medianvarden for relativ luftfuktighet under “nattetid” (kl. 23-7) per 15-dagarsperioder i
Viastmanland, Ostergétland, Vastra Goétaland och Sk&ne. Denna statistik dr baserad pa timvisa
vaderdata fran stationer nara Vasteras och Skara 1996-2022 samt Linkdping och Malmé 1995-2022
(SMHI, 2023a).
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Den relativa luftfuktigheten under “dagtid” (kl. 7-23) var i alla omradena 70-80 % i genom-
snitt. RF 6kade ju langre skordesdasongen pagick, medianviardet 6kade fran ca 65-70 % for de
sista 2 veckorna i juli till 6ver 80 % for de forsta 2 veckorna i oktober (figur 2). RF under
skordeperiodens “nattetid” (kl. 23-7) var 90-95 % eller mer (figur 3), vilket motsvarar en
jamviktsvattenhalt pa ca 20 respektive 23 % eller hogre for hostvetehalm (for mer detaljer se
bilaga 1). Vid s& hoga RF kan daggbildning latt ske, vilket leder till ytterligare hogre
vattenhalt, men detta ej bundna (“fritt”) vatten brukar torka bort ganska fort under timmar
med lagre RF under dagen (Bernesson & Nilsson, 2009b). Dessa forhallanden avseende RF
var likartad i alla omradena.

En annan viktig vadervariabel som paverkar halmens vattenhalt dr nederbord. Regniga
manader ledde till att den tillgingliga tiden for skorde-och halmbirgningsarbetet blev
begrinsad. Genomsnittlig andel regniga dagar under pressningsperioden berdknades till ca
30 % for de analyserade aren i alla fyra omrddena. Medianviardena for antal regniga dagar
per 15-dagarsperiod visas i figur 4. Dessa viarden indikerar minst 4-7 regniga dagar under
50 % av dren. Om héansyn tas till att grodan behover en viss tid for att torka efter regn
begriansades den tillgangliga tiden for skordetroskning eller halmbargning, sarskilt vid 1aga
vattenhalter (t.ex. 18-20 %).
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Figur 4. Medianvarden for antal regniga dagar (2 0,5 mm/dag nederboérd) per 15-dagarsperiod i
Vastmanland, Ostergétland, Vastra Gétaland och Skane. Denna statistik dr berdknad fran det arliga
antalet regniga dagar for varje period fran vaderstationer ndra Vasteras och Skara 1996-2022 och
Linkoéping och Malmé 1995-2022 (SMHI, 2023a).
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Iakttagelser/slutsatser fran figurer 2 till 4 och bilaga 1 var:

2.6

i skordesdsong var den relativa luftfuktigheten under “dagtid” (kl 7-23) i genomsnitt
70-80 % i alla omradena, men under “nattetid” (kl. 23-7) var den 90-95 % eller hogre;
nederbordsméangd per ar och ménad (augusti och september) varierade stort, fran
nagra fa mm till 6ver 260 mm per méanad (se figurer om nederbordsméngd per ar och
manad i bilaga 1 for de olika omradena);

enligt samma monster varierade antal regniga dagar under augusti och september,
fran 1-2 till 6ver 22 dagar per manad;

under de flesta natter under augusti och september forekom daggbildning, median-
vardet var fran 0,05 till 0,15 mm beroende pa omrade, vilket motsvarar en potentiell
okning pa minst 2 respektive 5 % vattenhalt for halm vid 20 % vattenhalt (v.b.). For
mer detaljerade data om daggbildningsmangd se bilaga 1.

Forutsattningar och indata i

simuleringsmodeller

Foljande forutsattningar och parametrar anviandes i simuleringsmodellerna:

en daglig troskkapacitet pa 10 % av spannmalsarealen, dvs. skordetréskningen kunde
genomforas pa ca 90 timmar med en maximal skordevattenhalt pd 22 %. Detta kan
betraktas som en bra troskkapacitet (Gunnarsson m.fl., 2012);

arbetstid for skordetroskning: kl. 11.00 till 20.00;

torkningskapaciteten for spannmalen var inte en begriansande faktor;

en period av 20 dagar efter grodans fullmognad sattes som grians for skorde-
troskningen. Detta for att undvika orimliga fordrjningar i simuleringsmodellen pa
grund av nederbord eller annat (mognadperioderna for de fyra halmgrodorna och lan
anges i tabell 1);

skord och pressning kunde genomforas t.o.m. 25 september i Vistmanland Oster-
gotland och Vistra Gotaland och t.o.m. 20 september i Skane. Dessa datum ligger
inom de rekommenderade tidsgranserna for sidd av hostvete inom respektive
omrade (Eriksson & Magnusson, 2014);

kapacitet for halmpressning (fyrkantbalar): 13 ton/timme, inklusive raster, stilltid,
mindre avbrott, forflyttning mellan filt/eventuellt gard, o.s.v.;

arbetstid for halmpressning fran kl. 7 till 23, dvs. 16 timmar/dag;

minsta viantetid mellan skordetroskning och halmpressning: 4 timmar;

maximalt antal dagar mellan skordetroskning och pressning pa enskilda filt: 16
dagar. Denna begriansning sattes i modellen for att undvika orimliga vintetider for
pressningsarbetet;

en maximal nederbérdsméngd pa 0,1 mm for den aktuella timmen sattes som grians
for att skorde- eller pressningsarbete kunde genomforas.
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3 Resultat

I avsnitt 3.1.redovisas genomsnittlig tillganglig tid for halmpressning vid olika maximal
vattenhalt for Vastmanland, Ostergotland, Vistra Gotaland och Skéne, samt per &r vid 30 %
maximal vattenhalt for pressning under “dagtid” (kl. 7-23) for Vastmanland. Ytterligare
sammanstillningar vad géller tillganglig tid for halmpressning per ar vid 30 % maximal
vattenhalt, medianvirde for halmens vattenhalt under dygnets timmar och halmens
vattenhalt per timme under en kort period (10 dagar) redovisas i bilaga 2 for alla fyra
omradena.

I avsnittet 3.2 redovisas for de fyra omradena hur stor andel av den halm som troskades och
ocksa pressades. Detta gors dels for olika tilliten maximal vattenhalt for pressning, dels for
ett litet, mellanstort och stort beting (3 000, 5 000 respektive 7000 ton/ar & balpress).

3.1 Tillganglig tid fér halmpressning

Genomsnittlig andel tid da halmens vattenhalt var lagre eller lika med 15, 18, 20, 25, 30 och
35 % vattenhalt fran kl. 7 till 23 under augusti och september visas i figur 5. Dessa tider kan
betraktas som tillgdnglig tid for halmpressning vid en viss maximal vattenhalt f6r pressning
under skordesidsongen.

Figur 6 visar andel tid per ar som halmen holl < 30 % vattenhalt under augusti och september
i Vastmanland. Trots den hoga vattenhalten som maximalt virde for pressning var
variationen mellan ar betydande, under vissa ar var virdet for en viss manad under 40 %
(t.ex. 1998, 2008, 2015, 2017).

Iakttagelser/slutsatser var:

o andel tillganglig tid for halmpressning 6kade avsevart med hogre maximal vattenhalt
for pressning, fran ca 30-35 % vid 18 % vattenhalt till over 65 % vid 35 % vattenhalt
(figur 5), samtidigt som det inte var sa stora skillnader mellan omradena for en viss
vattenhalt. Om man tar hansyn till att berdkningen gjordes fran kl. 7 till 23, ar den
genomsnittliga tillgangliga arbetstiden ca 10 timmar/dag vid 30 eller 35 % maximal
vattenhalt for pressning;

¢ andel tillginglig tid for halmpressning minskade ju langre skordesidsongen fortskred
(bilaga 2) sarskilt under oktober och vid de lagre vattenhalterna;

e den arliga variationen for tillganglig pressningstid var stor, dven for de hogre
vattenhalterna (se felstaplarnas storlek i figur 5 och annu tydligare i figur 6 och
motsvarande figurer i bilaga 2);

e pagrund av hog relativ fuktighet (figur 3) och darmed dagg 6kade medianviardena for
halmens vattenhalt i strang visentligt nattetid, fran ca 15 % under dagen till 25 % eller
mer (se figurer i bilaga 2);

e liknande monster dterkom i alla studerade omraden, vilket kan ses i bilaga 2.
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Figur 5. Uppskattad genomsnittlig procentandel av tiden da halmens vattenhalt i stréang varit lagre eller
likamed 15, 18, 20, 25, 30 respektive 35 % (v.b.) under “dagtid” (kl. 7-23) under augusti och september.
Felstaplarna representerar en standardavvikelse for den arliga tidsvariationen for respektive maximal
vattenhalt.
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Figur 6. Uppskattad andel tid under augusti och september samt genomsnitt (Gs.) da halmen i strang héll
en vattenhalt <30 % under “dagtid” (kl. 7-23) for aren 1996-2022 i Viastmanland.
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3.2 Andel pressad halm

I bilaga 3 “Uppskattning av andel pressad halm” redovisas detaljerade resultat i form av
figurer som for varje omrade visar andel pressad halm dels som genomsnitt 6ver alla ar och
dels arsvis for:

e ettlitet, medelstort och stort beting (3 000, 5 000 respektive 7 000 ton/ar & balpress)
vid olika maximal vattenhalt f6r pressning;

e antal ar av 10 som minst 80 % av den potentiellt bargningsbara halmmingden
balades;

e vattenhaltfordelning i percentiler och timfordelning av de pressade halmmangderna.

3.2.1 Andel balad halm for litet beting

Andelarna av halmmangden som arligen troskades och balades i de fyra omradena visas i
figur 7. Nastan all troskad halm balades frdn och med 18-20 % maximal vattenhalt for
pressning samtidigt som variationen mellan ar var nagot lagre vid hogre tillatna vattenhalter,
vilket framgar av de lagre standardavvikelserna (felstaplarna i figuren). Detta styrks av de
figurer i bilaga 3 som visar att minst 80 % av aren kunde 80 % eller mer av den tillgingliga
halmmaingden balas fran och med 18-20 % vattenhalt som pressningstroskel. Detta betyder
att pressningssystemet hade tillracklig kapacitet for att bala en hog andel de flesta aren med
de forutsattningar som anges i avsnitt 2.6.
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Figur 7. Uppskattad genomsnittlig procentandel av den arligen tréskade och balade halmmangden for

det lilla betinget vid olika maximal vattenhalt for pressning. Felstaplarna representerar en standard-
avvikelse for respektive storhet (n: 27/28 ar).
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De flesta aren pressades nistan 100 % av den troskade halmen, men under néagra

dock andelen troskad och balad halmméingd betydligt ldgre, huvudsakligen p.g.a.

ogynnsamma vaderforhallande. Detta illustreras tydligt i figur 8 som visar procentandelar

per ar vi

d 30 % maximal vattenhalt for pressning i Vastmanland. De andra omradena visade

liknade monster vilket kan ses i bilaga 3.

Q o =} o o o o o o o

T
o)
S & ® & & B ¥ ® a =

9 ‘pSUpWII[EY Peeq YOO PENSOI} [PPUY

2013 2015 2017 2019 2021
Ar

2001 2003 2005 2007 2009 2011

1999

1997

Gs.

B Balad halm

m Troskad halm

Figur 8. Uppskattad procentandel per ar samt genomsnitt (Gs.) av den arligen troskade och balade

halmmangden for det lilla betinget vid 30 % maximal vattenhalt for pressning i Vastmanland.

3.2.2 Andel balad halm fér medelstort beting

En betydande andel av halmen som skordades kunde balas fran >25 % maximal vattenhalt

for pressning i genomsnitt, men vid 18 och 20 % (figur 9) var andelen betydligt l4gre. Detta
forklaras av att den tillgingliga pressningstiden (figur 5) var for lag i forhallande till

halmmaingden (5 000 ton/ar) och de pressningsférutsattningar som anges i avsnitt 2.6. Detta

bekriftas av de uppskattningar som visas i bilaga 3 for de olika omradena dar 80 % eller mer

av den tillgingliga halmmangden kunde pressas de flesta dren med pressningstrosklar pa

minst 25 eller 30 % vattenhalt.

De flesta ar pressades nastan 100 % av den troskade halmen for de hogre maximala

delen betydligt lagre, huvudsakligen p.g.a.

o
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£

vattenhalterna, men under nagra

ogynnsamma vaderforhallande (figur 10). Liknade monster fanns i de andra omréadena vilket

kan ses i bilaga 3.
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Figur 9. Uppskattad genomsnittlig procentandel av den arligen tréskade och balade halmmangden for

det medelstora betinget vid olika maximal vattenhalt for pressning. Felstaplarna representerar en

standardavvikelse for respektive storhet (n: 27/28 ar).
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Figur 10. Uppskattad procentandel per ar samt genomsnitt (Gs.) av den arligen tréskade och balade
halmmangden for det medelstora betinget vid 30 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastmanland.
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3.2.3 Andel balad halm for stort beting

Andel pressad halm minskade betydligt vid de lagre maximala vattenhalterna for pressning
(figur 11), huvudsakligen p.g.a. att de tillgingliga pressningstiderna var for ldga i forhéllande
till halmmaingden (7000 ton/ar) och de pressningsforutsiattningar som anges i avsnitt 2.6.
For de hogre maximala vattenhalterna (30-35 %) var andelen pressad halm i genomsnitt 75-
80 % i alla omréaden. Detta bekriftas ocksa av de figurer i bilaga 3 som visar antal ar av 10
som minst 80 % av halmen balades, ungefar halften av ren kunde 80 % eller mer pressas
vid de hogre vattenhalterna.

Variationen mellan ar for andelen balad halmmaéngd var stor, vilket framgar av standard-
avvikelserna (felstaplarna i figur 11) och annu tydligare i figur 12. Under vissa ar kunde
nastan all halm som skordades pressas men inte under andra ar.

Ovanstéende iakttagelser tyder pa att presskapaciteten (13 ton/timme inkl. avbrott) var for
lag i forhéllande till halmmaéangden for att i genomsnitt na en hog andel pressad halm.
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Figur 11. Uppskattad genomsnittlig procentandel av den arligen troskade och balade halmmangden fér
det stora betinget vid olika maximal vattenhalt for pressning. Felstaplarna representerar en standard-
avvikelse for respektive storhet (n: 27/28 ar).
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Figur 12. Uppskattad procentandel per ar samt genomsnitt (Gs.) av den arligen tréskade och balade

halmmangden for det stora betinget vid 30 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastmanland.

3.2.4 Andel pressad halm beroende pa beting och maximal

vattenhalt

Figur 13 visar de genomsnittliga andelarna av den mingd halm som balades for det lilla,
medelstora och stora betinget vid olika maximal vattenhalt for pressning i Vastmanland.

Andelen 6kade med tilltagande vattenhalt som grans for balning, sarskilt for det medelstora

och stora betinget. En hogre maximal vattenhalt for pressning medforde mer tillgdnglig tid
for arbetet (figur 5). Den laga inverkan av de maximala vattenhalterna vid 3 000 ton/ar (litet

beting) kan forklaras av att det fanns tillracklig tillginglig pressningstid under de flesta
skordesiasonger for denna halmmangd, aven for de lagre vattenhalterna. I bilaga 3 finns

motsvarande figurer for Ostergotland, Vistra Gotaland och Skine som uppvisar liknande

monster som figur 13 for de pressade halmmangderna.
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Figur 13. Uppskattad genomsnittlig andel av den arligen troskade och balade halmmangden for det lilla,
medelstora och stora betinget vid olika maximal vattenhalt fér pressning i Vastmanland. Felstaplarna
representerar en standardavvikelse for respektive storhet (n: 27/28 ar).

Andel troskad halmméangd minskade med ca 20 % eller mer under nagra fa ar (ca 5 %) da en
del av halmgrodornas areal inte kunde troskas p.g.a. vaderlek. Ett till tva ar av tio minskade
andelen med ca 30 % eller mer, till och med for det lilla betinget och 35 % maximal vattenhalt
for balpressning, huvudsakligen till foljd av ogynnsam viaderlek for troskning och/eller
pressning. For mer detaljer se figurer 8, 10 och 12 och motsvarande figurer i bilaga 3 som
visar andel av de arligen troskade och balade halmmangderna for de olika omradena vid olika
maximal vattenhalt for pressning.

3.2.5 Vattenhaltfordelning i pressad halm

Genomsnittlig vattenhalt for den balade halmen var betydligt lagre dn de maximala vatten-
halterna som tillaimpades for pressning. De snabba processerna vid halmens uppfuktning och
torkning medforde att den pressade halmens vattenhalt ocksa varierade och sillan ldg nira
de maximala vattenhalterna som sattes som troskel, vilket ledde till att vattenhalten for den
pressade halmen fluktuerade under arbetsdagen, sirskilt dd hoga maximala vattenhalter
(t.ex. 30-35 %) for pressning tillampades.

Ovanstédende illustreras i figur 14 (A), dir vattenhaltférdelning i percentiler for den balade
arealen visas for det medelstora betinget (5 000 ton/ar) vid 30 % maximal vattenhalt for
pressning i Vastmanland. Mer an halften av arealen pressades med en vattenhalt lagre an
18 % trots att troskeln var 30 %. En del av detta kan forklaras frén figuren 14 (B) dir en storre
del av arealen balades mellan kl. 10 och 18 nar halmens vattenhalt brukar vara lagre (se bilaga
2 for mer detaljer) samtidigt som en betydande del formodligen balades under perioder utan
nederbord.
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Figur 14. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora
betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Vastmanland.

I'tabell 8 ses dnnu tydligare hur vattenhalten i den balade halmen varierade vid 35 % maximal
vattenhalt for pressning, dar nistan 50 % och 70 % av halmarealen pressades med <17-18 %
respektive <22-23 % vattenhalt. Endast en mindre del av halmen (ca 5 %) balades med
vattenhalter néra troskeln (=30-31 %). Mangden halm (3 000 eller 7 000 ton/ar) och omréade
paverkade minimalt vattenhaltens fordelning fér den pressade halmen med de
forutsattningar for pressningssystemet som anges i avsnittet 2.6.

Tabell 8. Uppskattad vattenhalt i percentiler for den pressade arealen vid 35 % maximal vattenhalt fér
balning for det lilla och stora betinget™.

Percentil Litet beting Stort beting
vastman- QOsterg6t- Vastra ~ Skane vastman-  Qstergot- Vastra ~ Skane
land land Gotaland land land, Gotaland

5% 12 13 13 12 12 13 12 13

25 % 14 14 15 15 14 15 14 15

50 % 18 17 18 17 18 17 17 18

70 % 23 22 22 22 23 22 22 22

95 % 31 31 31 31 30 30 30 30

* F6ér mer detaljer se bilaga 3
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4 Diskussion

Filttorkningsmodell for spannmalskidrna och halm i string

De Toro m.fl. (2021a) skrev om simuleringsmodellerna som anviandes i den hér studien: “De
berdknade halmmdngderna som pressades pa typgardarna var resultat fran tre
simuleringsmodeller, namligen en for att uppskatta spannmalskdrnas torkning/upp-
fuktning i fdlt, den andra for att berdkna halmens vattenhalt i strdng och den tredje for
stmulering av skordeoperationen vilken dven inkluderade en modul for halmpressning. De
berdknade vattenhalterna for kdrna och halm i falt var den svagaste ldnken i denna studie
p.g.a. att bada dr beroende av “mycket komplicerade processer som beror av ett stort antal
faktorer. En mdngd olika forenklingar och antaganden madste ddrfor goras om modellen
ska bli anvdndbar och médngden indata kunna begrdnsas (Nilsson & Bernesson, 2009b)”.

Enligt Nilsson & Bernesson (2009b) ar uppskattningen av daggbildning “osdker eftersom det
dar en komplicerad process som dr svar att modellera p g a att fukten kan komma dels fran
marken och dels frdn den omgivande luften ddr vindhastigheten dr en viktig faktor”. Under
praktiska forhallande varierar dessutom striangens densitet och tjocklek, vilket paverkar
uppfuktnings- och torkningsprocesser for de olika “skikten” i strangen.

A andra sidan mojliggjorde de anvinda datamodellerna analyser av skorde- och
halmpressningsarbeten; de balade halmmiangderna och halmvattenhalter uppskattades,
samtidigt som allmidnna monster erholls och uppfattningar om hur pressningsarbetet kan
fungera i verkligheten. Harigenom kunde vaderlekens inverkan pd pressningsarbetet
askadliggjordes under manga ar i samspel med andra variabler som paverkar balnings-
processen (t.ex. maximal vattenhalt for pressning, presskapacitet, arbetstid, halmmangd pa
varje falt, pressningsperiodens lingd och grodor). Detta hade varit svart att gora i falt-
experiment, eftersom det hade kravt mycket omfattande forsok med flera variabler under
atskilliga skordesasonger for att kunna uppskatta viderlekens varierande inverkan.

Bargningsbar halmmiéingd och presskapacitet

De bargningsbara halmmaingderna per hektar som anvindes i denna studie baserades pa
normskordar (tabell 3) och halm:karna-kvoter (tabell 4), dock dr den arliga avkastnings-
variationen stor. De Toro m.fl., 2021a, anger arliga variationer fran 1 470 till 3 800 kg/ha
(14 % vattenhalt) med en variationskoefficient pa 10-23 % fran tioarsperiodsdata (2010-
2019) for de grodor och regioner som ingar i denna studie. P4 gardsniva ar de arliga
skillnaderna dnnu storre baserad pa 50 ars statistik i landet (de Toro m.fl., 2015).

I denna studie anvindes 2,2 till 4,8 ton/ha och ar bargningsbar halmmangd beroende pa
groda och omréade (tabell 5). Dessa halmméngder per hektar ir inte s olika fran andra
studier i landet (Nilsson & Bernesson, 2010; Suardi m.fl., 2020), Danmark (Larsen m.fl.,
2012), Finland (Hakala m.fl., 2016) eller England (Glithero m.fl., 2013).

Den érliga variationen av bargningsbar halmméingd som forekommer i verkligheten
paverkade resultaten i mindre grad i denna studie eftersom alla berikningar baserades pa
fasta bargningsbara halmméngder per ar, nimligen 3 000, 5 000 och 7 000 ton/ar. Vid en
mindre halmmaéngd per ha paverkas formodligen pressens kapacitet till en viss grad eftersom
strangen innehaller mindre halmméngd per meter, det dr dock svart att avgora hur mycket.
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Presskapaciteten som anviandes i simuleringsmodellen (13 ton/timme) grundas pa en enkat
om halmskord till 8 entreprendrer (C. Gunnarsson, pers. medd., 2018), de angav en kapacitet
mellan 10-30 ton/timme beroende pa halmmaéngd per hektar, faltstorlek, presstyp m.m. Den
inkluderar raster, stalltid, tid for mindre avbrott, forflyttning mellan falt/eventuellt gardar,
etc. Nilsson & Bernesson, 2010, anvande en hogre effektiv pressningskapacitet i sin studie,
namligen 20 ton/timme exKkl. avbrottstid (lunch, raster, stalltid och transport mellan falten).
Utgaende fran faltforsok anger Grisso m.fl., 2020, en effektiv presskapacitet pa 18 ton/timme
for en stor fyrkantspress (exkl. avbrott) och Kemmerer & Liu, 2012, anger 13 ton/timme.

Tillgéinglig tid for halmpressning

Genomsnittlig andel tillganglig tid for halmpressning okade betydligt med tilltagande
maximal vattenhalt for pressning, fran 30-40 % vid 18 % maximal vattenhalt till 6ver 65 %
vid 35 % maximal vattenhalt (figur 5). Delvis var detta en f6ljd av att arbetstiden i den har
studien (kl. 07-23) som inkluderade en del “nattetid” da halmens vattenhalt brukar vara
hogre samtidigt som tillganglig pressningstid ar ett ackumulativt viarde som riaknar in alla
varden som ar mindre dn den troskel som tillampas.

Simuleringsresultaten for tillganglig pressningstid (figur 5) visade inte pa sa stora skillnader
mellan omradena for en viss maximal vattenhalt, men en betydande arlig variation (se figur
6 och motsvarande figurer for de andra omradena i bilaga 2). Detta ar relaterat till
vaderlekens arliga variation under en viss manad eller kortare perioder, speciellt for neder-
bordsmiangd, antal regniga dagar, daggbildning och den relativa luftfuktighetens variation
under dagtid (for mer detaljer se figurer om “Luftfuktighet, nederbord och daggbildning” i
bilaga 1).

Halmens vattenhalt i string

Enligt berakningarna i denna studie utsattes halmen i string de flesta dagar utan nederbord
for en torkningsprocess under dagtid och for en uppfuktningsprocess under nattetid. Detta
medforde en 6kning av halmens vattenhalt till ca 20-23 % plus daggforekomst som bidrog
till en ytterligare 6kning pa minst 2-5 % under 50 % av nitterna i omradena som ingick i
studien (i Vastmanland mer dn 10 %) och dnnu mer under ett betydande antal nétter. Detta
ledde till 10-15 % vattenhaltskillnad mellan dag och natt for halmen (for mer detaljer se bilaga

2).

Van Kampen (1969) observerade liknande snabba forlopp for vetehalm i Nederlinderna
under perioder utan nederbord, halmens vattenhalt 6kade fran ca 15 % under dagtid till ca
27 % nattetid, huvudsakligen till foljd av daggbildning (férmodligen spelade den relativa
luftfuktigheten en mindre roll enligt honom), samtidigt som halmens vattenhalt minskade
ganska snabbt under dagtid. Nilsson & Bernesson (2009b), i sina simuleringsstudier for
halmens vattenhalt i Uppsala och Skéne, angav att daggbilning ofta forekom under nattetid i
augusti 2008 med ett genomsnittligt varde pa 0,21 mm per natt (min 0,10 mm, max 0,35
mm) som sedan var borttorkat till i genomsnitt kl. 09 och enligt dem staimmer dessa varden
ganska vil med praktiska erfarenheter.

Aven flera andra studier i landet dir halmens vattenhalt méttes i falt redovisar sidana snabba
forlopp (bl.a. Lundin & Ekstrom, 1983; Lundin & Ekstrom, 1984; Nilsson & Bernesson,
2009b; Lundin & Sundberg, 2014; de Toro m.fl., 2021a, b). Lundin & Ekstrom, 1984,
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rapporterade att halmen uppnadde <18 % vattenhalt mellan kl. 9-10.30 i Uppsala under
augusti och borjan av september 1983. Larsen & Moller, 2024, redovisar liknande iakt-
tagelser fran faltmatningar dar den balade halmens vattenhalt huvudsakligen berodde pa
vaderleken mellan nederbord och balningsdag, men ocksd balningstid pa dagen, sarskilt
under soliga dagar med stark vind.

Effekter pa transport

En stor fyrkantbal med matten (bredd x hojd x langd) 1,22 x 1,29 x 2,40 och en densitet pa
145 kg/m3 vager ca 550 kg (Nilsson & Bernesson, 2010; Paulrud m.fl., 2014). En halmbal pa
550 kg innehaller vid 14 % vattenhalt 77 kg vatten och samma bal vid 30 % vattenhalt
innehéller ca 200 kg vatten och viger da 671 kg, d.v.s. 23 % O0kning. Man bor darfor vara
uppmairksam pa markpackning vid uppsamling av fuktiga balar (t.ex. vid 30% vattenhalt)
med stora stackningsvagnar/balplockare som kan lasta 10-12 balar (Paulrud m.fl., 2014),
vilket innebar ca 1230-1500 kg mer last jamford med samma antal balar med 14 % vattenhalt.
Vid transport med stora lastbilar med sldp som kan lasta 42 balar (Paulrud m.fl., 2014) skulle
lassvikten 6ka med ca 5 000 kg, vilket formodligen medfor hogre transportkostnad. Dessa
negativa konsekvenser kommer emellertid att mildras eftersom 70 % av halmen sannolikt
kommer att balas med en vattenhalt < 23 % enligt de uppskattningar som visas i tabell 8.

5 Slutsatser

De viktigaste studiens iakttagelser/slutsatser som géller under studiens forutsiattningar
(avsnitt 2.6) var:

¢ med tilltagande maximal vattenhalt for pressning 6kade den tillgédngliga pressnings-
tiden under augusti och september betydligt, frdn ca 35 % till ca 70 % vid 18 %
respektive 35 % maximal vattenhalt for pressning

e nistan all halm som troskades med det lilla betinget (3 000 ton/ar) och med det
medelstora betinget (5 000 ton/ar) kunde balas fran och med 20 % respektive 25 %
maximal vattenhalt for pressning;

e med det stora betinget (7 000 ton/ar) var andel pressad halmmaingd under 8o % i
alla omraden till och med 30-35 % maximal vattenhalt och den arliga variationen var
stor. Detta tyder presskapacitet var for 1ag i forhallande till halmmaéangden;

e behovet av pressar varierar mycket mellan ar pa grund av vidervariationer m.m. For
att ha ett pressningssystem dar en hog andel halm kan pressas varje ar bor varje press
ha ett beting pa 3000-5000 ton/ar;

e ett till tva ar av tio minskade andelen pressad halmmingd med 30 % eller mer, till
och med for det lilla betinget och 35 % maximal vattenhalt for pressning;

e den genomsnittliga vattenhalten i den pressade halmen var betydligt lagre an de
maximala tillditna vattenhalterna for pressning;

e andel pressad halmmingd minskade med ca 20 % eller mer under nagra fa ar
(ca 5 % av aren) da en del av halmgrddornas areal inte kunde troskas p.g.a. ogynnsam
vaderlek;

e ovanstdende resultat uppvisade inga stora skillnader mellan de fyra omraden som
ingick i studien.
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Bilaga 1. Luftfuktighet, nederb6rd och
daggbildning

Vid relativ luftfuktighet (RF) fran o till ca 98 % paverkas det hygroskopiska (bundna) vattnet
i halmen antingen genom uppfuktnings- eller torkningsprocesser, beroende pa halmens
jamviktsvattenhalt och den aktuella RF, samtidigt som avdunstning sker av det fria vattnet.

Vid 95 % RF ar jamviktsvattenhalten ca 23 %, vilket i praktiken kan betraktas som halmens
maximala mangd bundet vatten. Fran ca 70 % RF borjar halmens vattenhalt att paverkas av
kapillara krafter (kapillairkondensation) och detta vatten betraktas som bundet vatten inom
det hygroskopiska vattenhaltomradet. Fran ca 98 % RF tar halmen huvudsakligen upp vatten
genom kapillarsugning, d.v.s. i vitskefas, och detta vatten betraktas som fritt kapilldrvatten
(bl.a. Yin m.fl., 2018), samtidigt som det i praktiken ar omojligt att bestimma nagot samband
alls mellan RF och halmens vattenhalt. Sma skillnader i RF kan tolkas som stora fuktig-
hetsforandringar (sambandskurvan for RF och halmens vattenhalt blir succesivt brantare
och osiker fran 85 % RF (bl.a. Swain, 1985; Nilsson & Bernesson, 2009b)).

Nederbord, dagg och RF 6ver 98 % okar halmens vattenhalt genom att addera fritt vatten
som “sugs” upp av halmen till ett maximum pa ca 78 % (v.b) vattenhalt, dvs. ca 3,5 ganger
mer vatten dn torrsubstans. Denna maximala vattenhalt som halmen kan haélla i falt under
praktiska forhédllanden har bestamts empiriskt (bl.a. Nilsson, 1999; Nilsson & Bernesson,
2009b).

Daggens uppfuktningsprocess kan relaterades till den negativa evapotranspirationen
(kondensation) och halmens torkning till den positiva, bade kan uppskattas med hjilp av
viaderdata och ekvationer (bl.a. Penman-Monteiths ekvation (Nilsson & Bernesson, 2009b)
eller/och med dataprogram som Ref-ET, 2023).

I denna bilaga redovisas sammanstillningar av viaderdata fran 27/28 skordesdsonger for
Vistmanland, Ostergotland, Vistra Gotaland och Skéne dir figurerna visar:

e kvartilfordelning och medelviarde for den relativa fuktigheten under “dagtid” (kl 7-
23) och “nattetid” (kl 23-7) per 15-dagarsperioder;

e nederbordsméangd, antal regniga dagar per ar och daggmingd per dygn under augusti
och september och daggmiangd per dygn i percentiler. Daggmangden uppskattades
fran den negativa evapotranspirationen som berdknades med hjilp av Penman-
Monteiths ekvation och timviderdata frén stationer nira Viasterds och Skara 1996-
2022 samt fran Linkoping och Malmo 1995-2022 (SMHI, 2023a).
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1.1 Vastmanland
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Figur 1.1.1. Relativ luftfuktighet fran kl. 7 till 23 per 15-dagarsperioder under skoérdesisongen i
Vastmanland, uttryckt som kvartilférdelning, medelviarde samt en standardavvikelse foér timvariation
(felstapel, n = 6480). Denna statistik ar baserad pa vaderdata pa timbasis fran stationer nara Vasteras
1996-2022 (SMHI, 2023a).
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Figur 1.1.2. Relativ luftfuktighet fran kl. 23 till 7 per 15-dagarsperioder under skoérdesdsongen i
Vastmanland, uttryckt som kvartilférdelning, medelviarde samt en standardavvikelse for timvariation
(felstapel, n = 3240). Denna statistik ar baserad pa vaderdata fran stationer nira Vasteras 1996-2022
(SMHI, 2023a).
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Figur 1.1.3. Nederbordsmangd i Vastmanland under augusti och september for aren 1996-2022, samt
genomsnitt (Gs) for dessa ar. Denna figur ar baserad pa dygnsnederboérd fran vaderstation i Eskilstuna
(SMHI, 2023a).
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Figur 1.1.4. Antal regniga dagar (= 0,5 mm/dag nederbérd) i Vastmanland under augusti och september

1996-2022 samt genomsnitt (Gs) for dessa ar. Denna figur dr baserad pa dygnsnederbérd fran
vaderstation i Eskilstuna (SMHI, 2023a).
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Figur 1.1.5. Férdelning av mingden dagg per dygn i percentiler under skoérdesisong (augusti--
september) i Vastmanland. Observera att 0,2 mm dagg har en potential att 6ka vattenhalten i 1,9 kg
torrsubstans halm fran 20 % till 26 % (v.b.).
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1.2 Ostergétland
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Figur 1.2.1. Relativ luftfuktighet fran kl. 7 till 23 per 15-dagarsperioder under skoérdesisongen i
Ostergétland, uttryckt som kvartilférdelning, medelvirde samt en standardavvikelse for timvariation
(felstapel, n = 6720). Denna statistik ar baserad pa viaderdata pa timbasis fran stationer Malmslatt och
Norrkoping 1995-2022 (SMHI, 2023a).
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Figur 1.2.2. Relativ luftfuktighet fran kl. 23 till 7 per 15-dagarsperioder under skoérdesdsongen i
Ostergétland, uttryckt som kvartilférdelning, medelvirde samt en standardavvikelse fér timvariation
(felstapel, n = 3360). Denna statistik dr baserad pa viaderdata pa timbasis fran stationer Malmslatt och
Norrkdping 1995-2022 (SMHI, 2023a).
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Figur 1.2.3. Nederbérdsmingd i Ostergétland under augusti och september for aren 1995-2022, samt
genomsnitt (Gs) for dessa ar. Denna figur ar baserad pa dygnsnederboérd fran stationer Malmslétt och

Norrkoping (SMHI, 2023a).

21

18

15

12

Antal regniga dagar
O

w
|

Gs.

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

@ Augusti

& September

Ar

Figur 1.2.4. Antal regniga dagar (> 0,5 mm/dag nederbérd) i Ostergétland under augusti och september
1995-2022 samt genomsnitt (Gs) for dessa ar. Denna figur ar baserad pa dygnsnederbérd fran stationer
Malmslatt och Norrkodping-SMHI (SMHI, 2023a).
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Figur 1.2.5. Efjrdelning av mangden dagg per dygn i percentiler under skérdesdsong (augusti--
september) i Ostergétland. Observera att 0,2 mm dagg har en potential att 6ka vattenhalten i 1,9 kg
(torrsubstans halm) fran 20 % till 26 % (v.b.).
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Figur 1.3.1. Relativ luftfuktighet fran kl. 7 till 23 per 15-dagarsperioder under skérdesidsongen i Vastra
Gotaland, uttryckt som kvartilférdelning, medelvarde samt en standardavvikelse for timvariation

(felstapel, n = 6480). Denna statistik ar baserad pa vaderdata pa timbasis fran station Hallum 1996-2022
(SMHI, 2023a).
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Figur 1.3.2. Relativ luftfuktighet fran kl. 23 till 7 per 15-dagarsperioder under skérdesiasongen i Vastra
Gotaland, uttryckt som kvartilférdelning, medelvarde samt en standardavvikelse for timvariation
(felstapel, n = 3240). Denna statistik dr baserad pa vaderdata pa timbasis fran station Hallum 1996-2022
(SMHI, 2023a).
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Figur 1.3.3. Nederboérdsmangd i Vastra Gotaland under augusti och september fér aren 1996-2022 samt
genomsnitt (Gs) for dessa ar. Denna figur dr baserad pa dygnsnederbérd fran vaderstation Hallum A
(SMHI, 2023a)
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Figur 1.3.4. Antal regniga dagar (2 0,5 mm/dag nederbord) i Vastra Gotaland under augusti och
september 1996-2022 samt genomsnitt (Gs) for dessa ar. Denna figur ar baserad pa dygnsnederbérd
fran station Hallum A SMHI (SMHI, 2023a).
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Figur 1.3.5. Foérdelning av mangden dagg per dygn i percentiler under skérdesisong (augusti—
september, 1996-2022) i Vastra Gotland. Observera att 0,2 mm dagg har en potential att 6ka
vattenhalteni 1,9 kg torrsubstans halm fran 20 % till 26 % (v.b.).
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1.4 Skane

Kvartilfordelningen i figur 1.4.1 visar att den relativa luftfuktigheten under “dagtid” (kl. 7-
23) i Skéne, den 6kade ju lingre bargningssisongen pagick. Genomsnittsviardet 6kade fran
ca75 % iden andra delen av juli till ca 85 % i borjan av oktober och medianvardet 6kade fran
ca 70 % till ca 86 % under samma period, vilket ledde till allt samre torkningsforutsiattningar
for halmen.
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Figur 1.4.1. Relativ luftfuktighet fran kl. 7 till 23 per 15-dagarsperioder under skérdesidsongen i Skane
uttryckt som kvartilfordelning, medelvarde samt en standardavvikelse for timvariation (felstapel, n =
6720). Denna statistik ar baserad pa vaderdata pa timbasis fran station Horby A 1995-2022 (SMHI,
2023a).
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Figur 1.4.2. Relativ luftfuktighet fran kl. 23 till 7 per 15-dagarsperioder under skérdesidsongen i Skane
uttryckt som kvartilférdelning, medelvarde samt en standardavvikelse fér timvariation (felstapel, n =
3360). Denna statistik ar baserad pa vaderdata pa timbasis fran station Horby A 1995-2022 (SMHI,
2023a).
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Figur 1.4.3. Nederbordsméangd i Skane under augusti och september for aren 1995-2022, samt
genomsnitt (Gs) for dessa ar. Denna figur ar baserad pa dygnsnederbord fran vaderstation i Lund (SMHI,
2023a).
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Antal regniga dagar (= 0,5 mm/dag) per ar under augusti och september visas i figur 1.4.4.
Variationen var stor, under vissa ar var antalet regniga dagar fa (3 eller fiarre, t.ex. augusti
1995 och 1997)), men under andra ar var de flera an 18 (t.ex. augusti 2006 och 2008, eller
september 1995 och 2001).
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Figur 1.4.4. Antal regniga dagar (= 0,5 mm/dag nederbdérd) i Skane under augusti och september 1995-
2022 samt genomsnitt (Gs) for dessa ar. Denna figur dr baserad pa dygnsnederboérd fran Lund (SMHI,
2023a).
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Figur 1.4.5. Fordelning av miangden dagg per dygn i percentiler under skérdesisong (augusti--
september) i Skane. Observera att 0,2 mm dagg har en potential att 6ka vattenhalten i 1,9 kg
torrsubstans halm fran 20 % till 26 % (v.b.).
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Bilaga 2. Halmens vattenhalt i strang

Halmens vattenhalt i strang uppskattades med hjalp av en modell som utvecklats for svenska
forhallanden och presenteras i detalj av Nilsson & Karlsson, 2005; Nilsson & Bernesson,
2009b och de Toro m.fl., 2021 a,b. Halmens vattenhalt beriknades under 27-28 skorde-
sasonger med timvisa viderdata fran viderstationer nira Visteras, Linkoping, Skara och
Malmo.

Felstaplarna i figurer i denna bilaga representerar en standardavvikelse for den arliga tids-
andelen nir halmen i string hade en vattenhalt som var mindre eller lika med en viss vatten-
halt (for mer detaljer se avsnitt 3.1 i huvudtexten).

I denna bilaga visas figurer for Vistmanland, Ostergétland, Vistra Gétaland och Skane med
sammanstallningar av:

e andel av tid nar halmen i strang holl en vattenhalt mindre eller lika med 15, 20, 25,
30 och 35 % under “dagtid” (Kkl. 7-23) for 2-veckorsperioder vilken kan betraktas som
tillganglig tid for halmpressning for dessa maximala vattenhalter;

e tillgidnglig tid for halmpressning per ar under augusti och september vid 30 %
maximal vattenhalt;

¢ medianvarde for halmens vattenhalt under dygnets timmar i augusti och september
och

e halmens vattenhalt, relativ luftfuktighet, dagg och nederbord per timme under en
kort period (10 dagar).
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2.1 Vastmanland
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Figur 2.1.1. Uppskattad genomsnittlig kumulativ andel tid nar halmen i strang hoéll en vattenhalt mindre
eller lika med 15, 20, 25, 30 respektive 35 % under “dagtid” kl. 7-23 fér 2-veckorsperioder under
skordesasongen i Vastmanland. Felstaplarna representerar en standardavvikelse fér den arligen andel
tid (n=27 ar).

Figur 6 i huvudtexten visar uppskattad andel tid under augusti och september fér halmens
vattenhalt <30 % under “dagtid” (kl. 7-23) for aren 1996-2022 i Vastmanland.
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Figur 2.1.2. Uppskattat medianvarde per dygnstimma for halmens vattenhalt under augusti och
september i Vastmanland. Observera att medianvardet i detta fall anger halmens vattenhalt da 50 % av
tiden underskred (eller 6verskred) vardet i figuren for en viss dygnstimme under respektive manad.
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Figur 2.1.3. Uppskattad halmvattenhalt, daggméangd, relativ luftfuktighet och nederbord fran den 5 till
den 15 september 2016 i Vastmanland.
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2.2  Ostergétland
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Figur 2.2.1. Uppskattad genomsnittlig kumulativ andel tid nar halmen i strang hoéll en vattenhalt mindre
eller lika med 15, 20, 25, 30 respektive 35 % under “dagtid” kl. 7-23 fér 2-veckors perioder under
skordesasongen i Ostergétland. Felstaplarna representerar en standardavvikelse for den arligen andel
tid (n=28 ar).
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Figur 2.2.2. Uppskattad andel tid under augusti och september samt genomsnitt (Gs) da halmen i stréng
holl en vattenhalt <30 % under “dagtid” (kl. 7-23) fér &ren 1995-2022 i Ostergétland.

© RISE Research Institutes of Sweden



51

30

25

20

15

10

Medianvérde for vattenhalt, %

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Dygnstid, timme
B Augusti E September

Figur 2.2.3. Uppskattat medianvarde per dygnstimma for halmens vattenhalt under augusti och

september i Ostergdtland. Observera att medianvardet i detta fall anger halmens vattenhalt da 50 % av
tiden underskred (eller 6verskred) vardet i figuren under en viss dygnstimme for respektive manad.
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Figur 2.2.4. Uppskattad halmvattenhalt, daggmangd, relativ luftfuktighet och nederbérd fran den 3 till
11 september 2009 i Ostergétland. Nederbdrdsmangden var 11,4, 0,8 och 2,4 mm den 3, 4 respektive 6
september.
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2.3 Vastra Gotaland
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Figur 2.3.1. Uppskattad genomsnittlig kumulativ andel tid nar halmen i strang hoéll en vattenhalt mindre
eller lika med 15, 20, 25, 30 respektive 35 % under “dagtid” kl. 7-23 for 2-veckors perioder under
skordesdsongen i Vastra Gotaland. Felstaplarna representerar en standardavvikelse for den arligen
andel tid (n=27 ar).
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Figur 2.3.2. Uppskattad andel tid under augusti och september samt genomsnitt (Gs) da halmen i striang
holl en vattenhalt <30 % under “dagtid” (kl. 7-23) for aren 1996-2022 i Vastra Gotaland.
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Figur 2.3.3. Uppskattat medianvarde per dygnstimma for halmens vattenhalt under augusti och
september i Vastra Gotaland. Observera att medianvardet i detta fall anger halmens vattenhalt da 50 %
av tiden underskred (eller 6verskred) vardet i figuren under en viss dygnstimme for respektive manad.
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Figur 2.3.4. Uppskattad halmvattenhalt, daggmangd, relativ luftfuktighet och nederbord fran den 2 till
12 augusti 2018 i Vastra Gotaland. Nederbordsmangden var 11,1, 0,2, 5,6, 2,4 och 3,4 mm den 6, 8, 10,
11 respektive 12 augusti.
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Figur 2.4.1. Uppskattad genomsnittlig kumulativ andel tid nar halmen i strang héll en vattenhalt mindre
eller lika med 15, 20, 25, 30 respektive 35 % under “dagtid” kl. 7-23 for 2-veckors perioder under
skordesasongen i Skane. Felstaplarna representerar en standardavvikelse for den arligen andel tid
(n=28 ar).
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Figur 2.4.2. Uppskattad andel tid under augusti och september samt genomsnitt (Gs) d& halmen i string
holl en vattenhalt <30 % under “dagtid” (kl. 7-23) fér aren 1995-2022 i Skane.
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Figur 2.4.3. Uppskattat medianvarde per dygnstimma for halmens vattenhalt under augusti och

september i Skane. Observera att medianvardet i detta fall anger halmens vattenhalt da 50 % av tiden
underskred (eller 6verskred) vardet i figuren under en viss dygnstimme for respektive manad.
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Figur 2.4.4. Uppskattad halmvattenhalt, daggmangd, relativ luftfuktighet och nederbord fran den 5 till
15 augusti 2022 i Skane. Nederbordsmangden var 6,8 mm den 5 augusti.

© RISE Research Institutes of Sweden

Nederbord/dagg, mm/timme



56

2.5 Referenseri bilagan

Nilsson & Bernesson, 2009b. Se avsnitt “Referenser” i huvudtexten.
Nilsson & Karlsson, 2005. Se avsnitt “Referenser” i huvudtexten.
de Toro m.fl., 20214, b. Se avsnitt “Referenser” i huvudtexten
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Bilaga 3. Uppskattning av andel pressad
halm

Skordetroskning och halmpressning simulerades timme for timme med uppskattade vatten-
halter pa timbasis med en vattenhaltmodell f6r spannmalskirna i den stdende grédan och en
annan modell for halmens vattenhalt i strang. Andel pressad halmméngd per ar berdknades
for Vastmanland, Ostergétland, Vistra Gotaland och Skane under 27/28 skordesisonger for
en balpress vid varierade bargningsbara halmmaéangder (3 000, 5 000 respektive 7 000
ton/ar, d.v.s. ett litet, medelstort och stort beting) vid 18, 20, 25, 30 och 35 % maximal
vattenhalt for balning, en dagligen troskkapacitet pd 10 % av spannmaélsareal, en press-
kapacitet pa 13 ton/timme (inklusive avbrottstid), en arbetstid fran kl. 7 till 23 och en
pressningsperiod till mitten av september (mer detaljer i avsnitt 2.6 Forutsdttningar och
indata i simuleringsmodeller” i huvudtexten av detta dokument.

Nedan redovisas de uppskattade andelarna av troskad och pressad mangd halm for varje
omrade vid ovanstaende halmmangder och vattenhalter. I figurerna dar felstaplar redovisas
representerar de en standardavvikelse for variationen av den arliga andelen troskad eller
pressad halmméngd om inget annat anges.
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3.1 Vastmanland

3.1.1 Sammanstallning fér andel pressad halm

3.1.1.1 Andel troskad och pressad halmmangd.

Se figur 13 i huvudtexten for det lilla, medelstora och stora betinget.

3.1.1.2 Sammanstillning av antal ar av 10 da minst 80 % balades
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Figur 3.1.1.2.1. Uppskattad genomsnittlig troskad halmmangd (utryckt som andel av 10) och uppskattat
antal ar av 10 d& minst 80 % balades for det lilla, medelstora och stora betinget (3 000, 5 000 respektive
7 000 ton/ar) vid varierande maximal vattenhalt for pressning i Viastmanland. Felstaplarna
representerar en standardavvikelse for den arligen tréoskade andelen halmmaéangd (n=27 ar).
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3.1.2 Andel balad halmmangd for ett litet beting (3 000 ton/ar)

3.1.2.1 Vid 18 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.1.2.1.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmmangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 18 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastmanland.
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Figur 3.1.2.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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3.1.2.2 Vid 20 % maximal vattenhalt for pressning

9% ‘pSugWI[eY Pe[eq/peYSOT} [PPUY

009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

001 2003 2005 2007 2

2

99

1997 19

S.

G

DBalad halm

m Troskad halm

Figur 3.1.2.2.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 20 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastmanland.
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Figur 3.1.2.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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3.1.2.3 Vid 25 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.1.2.3.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 25 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastmanland.
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Figur 3.1.2.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Vastmanland.

© RISE Research Institutes of Sweden



62

3.1.2.4 Vid 30 % maximal vattenhalt for pressning

Se figur 8 i huvudtexten om andel balad halmmaéangd per ar vid 30 % maximal vattenhalt for
pressning.
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Figur 3.1.2.4.1. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla
betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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3.1.2.5 Vid 35 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.1.2.5.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 35 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastmanland.
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Figur 3.1.2.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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Figur 3.1.3.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Vastmanland.

© RISE Research Institutes of Sweden



65

3.1.3.2 Vid 20 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.1.3.2.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 20 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastmanland.
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Figur 3.1.3.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden fér det medelstora

betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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3.1.3.3 Vid 25 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.1.3.3.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 25 % maximal vattenhalt fér pressningi Vastmanland.
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Figur 3.1.3.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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3.1.3.4 Vid 30 % maximal vattenhalt for press
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Figur 3.1.3.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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Figur 3.1.4.1.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for
det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 18 % maximal vattenhalt for pressning i Vastmanland.
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Figur 3.1.4.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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3.1.4.2 Vid 20 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.1.4.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Vastmanland.

© RISE Research Institutes of Sweden



70

3.1.4.3 Vid 25 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.1.4.3.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 25 % maximal vattenhalt for pressning i Vastmanland.

o o I O

Lo < (2p] a\} — o
9% ‘TedTe pe[eq [PPUY

(‘q'A) % ‘wWey pe[eq 1I[EYUONEA

i3 15 17 19 =21

11

9

70%  95%
Percentil

50%

25%

Dygnstid, timme

Figur 3.1.4.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfoérdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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3.1.4.4 Vid 30 % maximal vattenhalt for pressning

Se figur 12 i huvudtexten om andel balad halmmangd per &r vid 30 % maximal vattenhalt for
pressning
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Figur 3.1.4.4.1. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora
betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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3.1.4.5 Vid 35 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.1.4.5.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 35 % maximal vattenhalt for pressning i Vastmanland.
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Figur 3.1.4.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget och 35 % maximal vattenhalt i Vastmanland.
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3.2 Ostergotland

3.2.1 Sammanstallning for andel pressad halm
3.2.1.1 Andel troskad och pressad halmmangd
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Figur 3.2.1.1. Uppskattad genomsnittlig procentandel av den arligen tréskade och balade halmmangden
per ar for det lilla, medelstora och stora betinget (3 000, 5 000 respektive 7 000 ton/ar) vid varierande
maximala vattenhalter for pressning i Ostergétland. Felstaplarna representerar en standardavvikelse
for respektive storhet (n=28 ar).
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3.2.1.2 Sammanstallning av antal ar av 10 da minst 80 % balades
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Figur 3.2.1.2. Uppskattad genomsnittlig troskad halmméangd (utryckt som andel av 10) och uppskattat
antal ar av 10 da minst 80 % balades for det lilla, medelstora och stora betinget (3 000, 5 000 respektive
7 000 ton/ar) vid varierande maximal vattenhalt for pressning vid varierande maximal vattenhalt for
pressning i Ostergdtland. Felstaplarna representerar en standardavvikelse for den arligen tréskade
andelen halmmangd (n=28 ar).
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3.2.2 Andel balad halmmangd for ett litet beting (3 000 ton/ar)

3.2.2.1 Vid 18 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.2.1.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 18 % maximal vattenhalt for pressning i Ostergétland.
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Figur 3.2.2.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.2.2.2 Vid 20 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.2.2.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 20 % maximal vattenhalt fér pressning i Ostergétland.
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Figur 3.2.2.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.2.2.3 Vid 25 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.2.3.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 25 % maximal vattenhalt for pressning i Ostergétland.
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3.2.2.4 Vid maximal 30 % vattenhalt for pressning
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uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

Figur 3.2.2.4.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.2.2.5 Vid maximal 35 % vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.2.5.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 35 % maximal vattenhalt fér pressning i Ostergétland.
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Figur 3.2.2.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.2.3 Andel balad halmmangd for ett medelstort beting (5 000

ton/ar)

3.2.3.1 Vid 18 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.3.1.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 18 % maximal vattenhalt fér pressning i Ostergétland.
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Figur 3.2.3.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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Figur 3.2.3.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.2.3.3 Vid 25 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.3.3.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen troskade och balade halmméngden for
det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 25 % maximal vattenhalt for pressning i Ostergétland.
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Figur 3.2.3.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden det medelstora

betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.2.3.4 Vid 30 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.3.4.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 30 % maximal vattenhalt fér pressning i Ostergétland.
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Figur 3.2.3.4.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.2.3.5 Vid 35 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.3.5.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 35 % maximal vattenhalt fér pressning i Ostergétland.
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Figur 3.2.3.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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Figur 3.2.4.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.2.4.2 Vid 20 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.4.2.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen troskade och baladeﬂhalmméngden for
det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 20 % maximal vattenhalt for pressning i Ostergétland.
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Figur 3.2.4.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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Figur 3.2.4.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.2.4.4 Vid 30 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.4.4.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen troskade och balade“halmméngden for
det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 30 % maximal vattenhalt for pressning i Ostergétland.
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Figur 3.2.4.4.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.2.4.5 Vid 35 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.2.4.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Ostergétland.
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3.3 Vastra Gotaland

3.3.1 Sammanstallning for andel pressad halm

3.3.1.1 Andel troskad och pressad halmmangd
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Figur 3.3.1.1. Uppskattad genomsnittlig procentandel av den arligen tréskade och balade halmmangden
per ar balades for det lilla, medelstora och stora betinget (3 000, 5 000 respektive 7 000 ton/ar) vid olika
maximala vattenhalter for pressning i Vastra Gotaland. Felstaplarna representerar en
standardavvikelse for respektive storhet (n=27 ar).
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3.3.1.2 Sammanstillning av antal ar av 10 da minst 80 % balades
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Figur 3.3.1.2. Uppskattad genomsnittlig tréskad halmméangd (utryckt som andel av 10) och uppskattat
antal ar av 10 da minst 80 % balades for det lilla, medelstora och stora betinget (3 000, 5 000 respektive
7 000 ton/ar) vid varierande maximal vattenhalt for pressning i Vastra Goétaland. Felstaplarna
representerar en standardavvikelse for den arligen troskade andelen halmmangd (n=27 ar).
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Figur 3.3.2.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Vastra Gotaland.
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3.3.2.2 Vid 20 % maximal vattenhalt for pressning

% ‘PSUBWIW[EY Pe[eq/PesQI] [PPUY

0 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

9

1997 19

Gs.

B Balad halm

B Troskad halm

Figur 3.3.2.2.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 20 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastra Gotaland.
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Figur 3.3.2.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Vastra Gotaland.
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3.3.2.3 Vid 25 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.2.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Vastra Gotaland.
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3.3.2.4 Vid 30 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.2.4.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for
det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 30 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastra Gotaland.
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Figur 3.3.2.4.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Vastra Gotaland.
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3.3.2.5 Vid 35 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.2.5.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 35 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastra Gotaland.
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Figur 3.3.2.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Vastra Gotaland.
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3.3.3 Andel balad halmmangd for ett medelstort beting (5 000

ton/ar)

3.3.3.1 Vid 18 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.3.1.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 18 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastra

Gotaland.
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Figur 3.3.3.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Vastra Gétaland.
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3.3.3.2 Vid 20 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.3.2.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for
det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 20 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastra

Gotaland.
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Figur 3.3.3.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Vastra Gotaland.
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Figur 3.3.3.3.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for
det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 25 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastra

Gotaland.
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Figur 3.3.3.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Vastra Gotaland.
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3.3.3.4 Vid 30 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.3.4.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 30 % maximal vattenhalt for pressning i Vastra

Gotaland.
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Figur 3.3.3.4.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Vastra Gétaland.
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3.3.3.5 Vid 35 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.3.5.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for
det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 35 % maximal vattenhalt fér pressning i Vastra

Gotaland.
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Figur 3.3.3.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Vastra Gétaland.
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Figur 3.3.4.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Vastra Gotaland.
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3.3.4.2 Vid 20 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.4.2.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 20 % maximal vattenhalt for pressning i Vastra Gotaland.
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Figur 3.3.4.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Vastra Gétaland.
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3.3.4.3 Vid 25 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.4.3.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for
det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 25 % maximal vattenhalt for pressning i Vastra Gotaland.
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Figur 3.3.4.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Vastra Gotaland. .
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3.3.4.4 Vid 30 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.4.4.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for
det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 30 % maximal vattenhalt for pressning i Vastra Gotaland.
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Figur 3.3.4.4.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Vastra Gétaland.
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3.3.4.5 Vid 35 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.3.4.5.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 35 % maximal vattenhalt for pressning i Vastra Gotaland.
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Figur 3.3.4.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

Percentil

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Vastra Gotaland.
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3.4 Skane

3.4.1 Sammanstallning for andel pressad halm

3.4.1.1 Andel troskad och pressad halmmangd
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Figur 3.4.1.1. Uppskattad genomsnittlig procentandel av den arligen tréskade och balade halmmangden
per ar balades for det lilla, medelstora och stora betinget (3 000, 5 000 respektive 7 000 ton/ar) vid
varierande maximal vattenhalt for pressning i Skéne. Felstaplarna representerar en standardavvikelse
for respektive storhet (n=28 ar).
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3.4.1.2 Sammanstallning av antal ar av 10 da minst 80 % balades
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Figur 3.4.1.2. Uppskattad genomsnittlig troskad halmmangd (utryckt som andel av 10) och uppskattat
antal ar av 10 d& minst 80 % balades for det lilla, medelstora och stora betinget (3 000, 5 000 respektive
7 000 ton/ar) vid varierande maximal vattenhalt for pressning i Skane. Felstaplarna representerar en
standardavvikelse fér den arligen troskade andelen halmméangd (n=28 ar).
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3.4.2 Andel balad halmmangd for ett litet beting (3 000 ton/ar)

3.4.2.1 Vid 18 % maximal vattenhalt for pressning

% ‘pSurwII[ey Pe[eq/peNsQI [OpUY

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

@Balad halm

m Troskad halm

Figur 3.4.2.1.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 18 % maximal vattenhalt fér pressning i Skane.
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Figur 3.4.2.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Skane.
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Figur 3.4.2.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

Percentil
uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.2.3 Vid 25 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.4.2.3.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 25 % maximal vattenhalt fér pressning i Skane.
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Figur 3.4.2.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.2.4 Vid maximal 30 % vattenhalt for pressning
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Figur 3.4.2.4.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.2.5 Vid maximal 35 % vattenhalt for pressning
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Figur 3.4.2.5.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det lilla betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 35 % maximal vattenhalt fér pressning i Skane.
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Figur 3.4.2.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det lilla

betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.3 Andel balad halmmangd for ett medelstort beting (5 000

ton/ar)

3.4.3.1 Vid 18 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.4.3.1.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 18 % maximal vattenhalt for pressning i Skane.
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Figur 3.4.3.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelningen av arealen som pressades under arbetstiden fér det

medelstora betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.3.2 Vid 20 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.4.3.2.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 20 % maximal vattenhalt for pressning i Skane.
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Figur 3.4.3.2.2. A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.3.3 Vid 25 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.4.3.3.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det medelstora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 25 % maximal vattenhalt for pressning i Skane.
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Figur 3.4.3.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Skane.
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Figur 3.4.3.4.2. A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.3.5 Vid maximal 35 % vattenhalt for pressning
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uppskattad genomsnittlig timférdelning av arealen som pressades under arbetstiden for det medelstora

Figur 3.4.3.5.2. A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.4 Andel balad halmmangd ett stort beting (7 000 ton/ar)

3.4.4.1 Vid 18 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.4.4.1.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmmangden foér

det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 18 % maximal vattenhalt for pressning i Skane.
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Figur 3.4.4.1.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 18 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.4.2 Vid 20 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.4.4.2.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 20 % maximal vattenhalt fér pressning i Skane.
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Figur 3.4.4.2.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 20 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.4.3 Vid 25 % maximal vattenhalt for pressning
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Figur 3.4.4.3.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmméangden for

det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 25 % maximal vattenhalt fér pressning i Skane.
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Figur 3.4.4.3.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 25 % maximal vattenhalt i Skane.
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3.4.4.4 Vid maximal 30 % vattenhalt for pressning
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Figur 3.4.4.4.1. Uppskattad procentandel per ar av den arligen tréskade och balade halmmangden foér

det stora betinget samt genomsnitt (Gs.) vid 30 % maximal vattenhalt for pressning i Skane.
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Figur 3.4.4.4.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)

uppskattad genomsnittlig timfordelning av arealen som pressades under arbetstiden for det stora

betinget vid 30 % maximal vattenhalt i Skane.
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Figur 3.4.4.5.2. (A) Uppskattad halmvattenhalt i percentiler av arealen (hektar) som balades och (B)
betinget vid 35 % maximal vattenhalt i Skane.
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Through our international collaboration programmes with academia, industry, and the public sector,
we ensure the competitiveness of the Swedish business community on an international level and
contribute to a sustainable society. Our 2,800 employees support and promote all manner of
innovative processes, and our roughly 100 testbeds and demonstration facilities are instrumental in
developing the future-proofing of products, technologies, and services. RISE Research Institutes of
Sweden is fully owned by the Swedish state.

| internationell samverkan med akademi, naringsliv och offentlig sektor bidrar vi till ett
konkurrenskraftigt naringsliv och ett hallbart samhalle. RISE 2 800 medarbetare driver och stoder alla
typer av innovationsprocesser. Vi erbjuder ett 100-tal test- och demonstrationsmiljoer for
framtidssakra produkter, tekniker och tjanster. RISE Research Institutes of Sweden ags av svenska
staten.
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