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Biomassa

* Begrandad resurs med bade
malkonflikter och synergier

* Infér RED Il féreslogs det att
utesluta skogsrester for energi

« Mangsidig anvandning — vad ar
kostnadseffektivt, och hur ser
alternativen ut?

* Drivmedel?

+ Variationshantering/flexibel
kraftvarme?

* Industri?
* Negativa utslapp?

Millinger et.al. 2021:
https://doi.org/10.1039/DOSE01067G
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Resultat

» Biomassarestprodukter kan uteslutas ur energisystemet till
en ~20% hogre systemkostnad

- Stdrsta vardet av biomassa ar tillférsel av grona
kolatomer for drivmedel och negativa utslapp

« Forutom en viss mangd flexibel biokraft ar det mindre
avgorande vad biomassa anvands till sa lange kolatomer
anvands effektivt, vilket mojliggors av koldioxidinfangning
och bioelektrobranslen

» Fornybara kemikalier och flytande drivmedel ar den mest
utmanande delen av energisystemet
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Metod: energisystemmodell

- PyPSA-Eur-Sec. Optimering av kapacitet och
produktion over alla sektorer. Oppen kallkod.

Set-up:

« Europa i 37 noder, 5H temporal uppldsning, for ett ar
som uppfyller malen i framtiden

* Netto-negativa (-110%) CO, utslapp vs 1990, med
begransad koldioxidlagring

* Biomassa tavlar med el- och fossilbaserade alternativ i
alla sektorer

— 220 kV
300 kv
— 380 kV

— HVDC Links
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Biomassa

* Inhemska restprodukter och dyrare importer

* Alla bioenergiprocesser kan vélja att lagga till
koldioxidinfangning (forutom smaskalig varme)

« Koldioxidinfangning: energiforlust for
varmebehov + substantiell infrastrukturkostnad

Biomass cost [€/MWh]
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Biomass cost-supply curve
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Millinger et.al. (2023):
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-3097648/v1
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Nara-optimal analys

Analys av I6sningsrummet runt den kostnadsoptimala punkten:

1. Kostnadsminimerad teknikmix for att na ett utslappsmal. EN optimal I6sning.

2. Oka den tillatna systemkostnaden med X% och optimera en annan parameter

! B

< Smaltlosningsrum = fa nara optimala I6sningar: alternativen till
den undersokta tekniken ar mycket dyrare

Brett I6sningsrum = manga nara optimala Iésningar som kostar ungefar lika mycket

Energi [TWh]

Okande systemkostnad
+1% +5% +10%

Kostnadsoptimum
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Biomassa | energisystemet
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* Biomassa begransat till dagens anvandning
motsvarar ~5% hogre systemkostnad

» Kan uteslutas till ~20% hogre systemkostnad
(170 Mrd. €, ca EUs forsvarsutgifter).
Motsvarande som att utesluta vindkratft.

TWh biomass
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Bioenergi med koldioxidinfangning

 Ca 900 MtCO, biogen infangning
kostnadsoptimalt (21% of totala
vaxthusgasutslapp 2021)
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- Stor del av bioenergi kopplat till infangning

« Kan uteslutas till en 13% hogre
systemkostnad
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« BECC 0okar koleffektiviteten och vardet av
biomassa starkt

Mt CO, captured (BECC)

* Mindre kritiskt vad biomassa anvands till
om kolatomer (ater)anvands effektivt
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Flytande drivmedel och kemikalier

« Produktion av flytande drivmedel pa
marginalen: paverkas mest av begransad
tillgdng pa el, vatgas, kolatomer och/eller
biomassa

* Om kompensation av fossila drivmedel
med negativa utslapp ar mojlig paverkas
konkurrenskraften av CCU/elektrobréanslen
till forman for CCS

CHALMERS

www.supplychaindigital.com
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Resultat

» Biomassarestprodukter kan uteslutas ur energisystemet till
en ~20% hogre systemkostnad

- Stdrsta vardet av biomassa ar tillférsel av grona
kolatomer for drivmedel och negativa utslapp

« Forutom en viss mangd flexibel biokraft ar det mindre
avgorande vad biomassa anvands till sa lange kolatomer
anvands effektivt, vilket mojliggors av koldioxidinfangning
och bioelektrobranslen

» Fornybara kemikalier och flytande drivmedel ar den mest
utmanande delen av energisystemet
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