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Kostnader för att 
reducera utsläpp 
från transporter 
med biodrivmedel 
och elektrobränslen



• Uppdaterad bild av produktionskostnader för olika 
förnybara drivmedel, tillsammans med deras 
växthusgasprestanda …

• … vilket kan uttryckas som CO2-reduktionskostnader…

• … täckande utvalda bio- och elektrobränslen som utgör 
drivmedel för väg- och flygtransporter …

• … med relevans för Sverige och EU.

Mål



• Kartläggning av produktionskostnader baserat publicerade data

– Uppdaterade för att reflektera kostnadsökningar

– Egna justeringar för insatsvaror (biomassa, el) i vissa fall 

• Kartläggning av växthusgasutsläpp baserat publicerade data 

– Metodik enligt Förnybartdirektivet (RED)

• CO2-reduktionskostnad i €/tCO2      CAC =
𝑃𝑟𝑜𝑑𝑘𝑜𝑠𝑡𝑓ö𝑟𝑛𝑦𝑏𝑎𝑟𝑡−𝑃𝑟𝑜𝑑𝑘𝑜𝑠𝑡𝑓𝑜𝑠𝑠𝑖𝑙 𝑟𝑒𝑓

𝐺𝐻𝐺𝑓𝑜𝑠𝑠𝑖𝑙 𝑟𝑒𝑓−𝐺𝐻𝐺𝑓ö𝑟𝑛𝑦𝑏𝑎𝑟𝑡

• Förnybara drivmedel antas ersätta fossil diesel, bensin, kerosen eller vätgas 

• Intervall bildade genom att kombinera min- och maxvärden parvis

Metod



Studerade produktionsvägar
Produkt Råvara Väg
Metanol Lignocellulosa Förgasning

LC + el Hybrid: elektrolys+förgasning
CO2 + el Elektrobränsle

Etanol Vete Fermentering 1G
Majs Fermentering 1G
Sockerrör Fermentering 1G
Lignocellulosa Frakt.+Fermentering 2G

Metan Avfall/slam Rötning
Gödsel/matavfall Rötning
Grödor Rötning
Lignocellulosa Förgasning
Substrat + el Hybrid: Rötning + elektro
LC + el Hybrid: elektrolys+förgasning
CO2 + el Elektrobränsle

Vätgas Lignocellulosa Förgasning
Lignocellulosa Förgasning+CCS (sälj)
Lignocellulosa Förgasning+CCS (egen)
El Elektrolys+Kompression
El Elektrolys+Förvätskning

Produkt Råvara Väg
FAME Rapsolja Omförestring
Diesel UCO HVO

Slaktavfall HVO
Talloja HVO
Rapsolja HVO
Lignocellulosa Förgasning + FT
LC+el Elektrolys + Förgasning + FT
CO2 + el Elektrolys + CC + FT
Lignocellulosa HTL + vätebehandling
Lignocellulosa Pyrolys + vätebehandling

Bensin Lignocellulosa Förgasning + MeOH + MTG
LC + el Hybrid: elektrolys+förgasning
CO2 + el Elektrolys+CC+MeOH+MTG
Lignocellulosa Isobutanolfermentering 

Kerosen Lignocellulosa Förgasning + FT
Lignocellulosa Förgasning + MeOH + MTJ
LC + el Hybrid: elektrolys+förgasn+FT
LC + el Hybrid: elektrolys+förgas+MTJ
CO2 + el Elektrolys + CC + FT
Lignocellulosa Isobutanolfermentering
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Avfall/restprodukter Grödor Lignocellulosa Elektrobränslen



Produktionskostnader
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Methanol Ethanol Methane FAME Diesel Gasoline Aviation fuel Hydrogen

SE
K

/M
J

Skogsbiomassa 20 €/MWh

Avfall 0 €/MWh

El 50 €/MWh

Oljor/fetter 1100-1500 €/t
90-130 €/MWh (jan 23)



Produktionskostnader
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Methanol Ethanol Methane FAME Diesel Gasoline Aviation fuel Hydrogen

SE
K

/M
J

Skogsbiomassa 20 €/MWh

Avfall 0 €/MWh

El 50 €/MWh

Oljor/fetter 1100-1500 €/t
(marknadspriser jan 23)

0,14-0,50 SEK/MJ = 500-1800 SEK/MWh = 4,6-16 SEK/LGE 

Fossil referens: 650-720 SEK/MWh = 5,6-7 SEK/L; Vätgas 320 
SEK/MWh 



Produktionskostnader
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Methanol Ethanol Methane FAME Diesel Gasoline Aviation fuel Hydrogen

SE
K

/M
J

Bio generellt lägre 
kostnad än elektro Skogsbiomassa 20 €/MWh

Avfall 0 €/MWh

El 50 €/MWh

Oljor/fetter 1100-1500 €/t
(marknadspriser jan 23)

Väldigt låga kostnader för 
etanol (majs, sockerrör) + biogas (slam)



Växthusgasutsläpp
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GHG emission performances

Fossil referens: 94 gCO2-ekv/MJ 
(RED)

Vätgas med 
CCS 
-116 g/MJ

El basfall: 7 g/MJ (nät)

El altern.: 0 G/MJ (DA)



Växthusgasutsläpp
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GHG emission performances

Fossil referens: 94 gCO2-ekv/MJ 
(RED)

Grödebaserade råvaror ger sämre 
GHG-prestanda

Vätgas med 
CCS 
-116 g/MJ

El basfall: 7 g/MJ (nät)

El altern.: 0 G/MJ (DA)

Elektrobränslen beror på el
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SEK/kg CO2ekv.

Koldioxidskatt 1,2 kr/kgUtsläppsrätt 1,06 kr/kg

Grödebaserade: -0,1-2,7 kr/kg CO2

Biogas (ej grödor): -0,4-1,2 kr/kg CO2

HVO: 1,5-2,7 kr/kg CO2.

LC och bio-elektro: 1,3-3,1 kr/kg CO

Elektrobränslen: 2,2-4,1 kr/kg CO2

Vätgas: 1,6-2,8 kr/kg CO2



Reduktions-
kostnader

-1 0 1 2 3 4 5 6

Woody bio

Bio-electrofuel

Electrofuel

Wheat

Maize

Sugarcane

Woody bio

Waste/Sludge

Manure/Food

Crops

Woody bio

Substrate Bio-electrofuel

Woody Bio-electrofuel

Electrofuel

Rapeseed

Used cooking oil HVO

Slaughter waste HVO

Tall oil HVO

Rapeseed HVO

Woody bio Ftdiesel

Bio-electrofuel

Electrofuel

Woody bio HTL+HDO

Woody bio Pyrolysis+HDO

Woody bio MeOH to gasoline

Bio-electrofuel

Electrofuel

Woody bio isobuthanol

Woody bio FT

Woody bio MeOH to jet

Bio-electrofuel MTJ

Bio-electrofuel FT

Electrofuel

Woodyy bio isobuthanol

Woody bio

Woody bio+CCS CO2 sold

Woody bio+CCS

Electrolysis + compression

Electrolysis + liquefaction

M
e

th
an

o
l

Et
h

an
o

l
M

e
th

an
e

FA M
E

D
ie

se
l

G
as

o
lin

e
A

vi
at

io
n

 f
u

el
H

yd
ro

ge
n

SEK/kg CO2ekv.

Koldioxidskatt 1,2 kr/kgUtsläppsrätt 1,06 kr/kg

• Det är produktionskostnaden 
(jmf referensen)  som styr, utom 
för en del grödor, CCS

• Tre idag kommersiella spår har 
negativ reduktionskostnad

• HVO domineras av råvarukostn.

• Lignocellulosabaserade alt. blir 
konkurrenskraftiga (inkl. hybrid)

• Elektrobränslen har högre 
reduktionskostnad

• Metan och metanol har relativt 
sett lägre reduktionskostnader

• Biobaserad vätgas med CCS har 
lägre red.-kostnad än elektrolys



Tack!
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